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Lietotie termini un saisinajumi

AAL

AOEL

DRP
DRP;
d.v.
EK

TV

augu aizsardzibas I1idzeklis

norada iek$&jo (absorbéto) devu, kas pieejama sisteémiskai iedarbiabi no jebkura
uznemsans cela un ir izteikta ka augsgjais pielaujamais slieksnis (mg/kg kermena masas),
kas ir pielaujams saskarei ar cilvéka organismu, neatsajot negativas sekas uz cilvéka
veselibu

smidzinaSanas nonesi samazinaSanas potencials noteikta attaluma
smidzinaSanas nonesi samazinaSanas potencials 20 metru attaluma kopuma
darbiga viela
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1. SMIDZINASANAS NONESI IETEKMEJOSIE FAKTORI

Domajot par dazadam problémam, kas novérojamas Latvijas laukos, vairak neka pusi
Latvijas iedzivotaju (56%) visvairak satrauc izdangati, bedraini lauku celi un nekopti, aizaugusi
lauki (45% respondentu). Gandriz treSdala, jeb 29% no respondentiem, uzrtaucas par
lauksaimniecibas platibu smidzinasanu un tikai 22% par latvaniem celmalas liecina biedribas
“Apvieniba par ilgtsp&jigu lauksaimniecibu un lauku vidi” pasttijuma veikta SKDS aptauja

[1].

Celoni, kas izraisa iedzivotaju uztraukumu, ir vairaki: augu aizsardzibas lidzeklu
(turpmak AAL) nonese uz blakus eso$am dzivojamam majam un sabiedriskam uzturéSanas
vietam, nezinamais par AAL ietekmi dazadas devas un kombinacijas uz cilvéka veselibu,
neskaidribas par pesticidu nonakSanu cilvéku organisma.

Saja atskaité tika veikts literatiiras apkopojums par pasaulé veiktajiem p&tfjumiem
attieciba uz graudaugu smidzinaSanu ar stréles tipa smidzinataju: smidzinaSanas noneses
galvenajiem ietekmé&joSajiem faktoriem, smidzinajuma noneses mazinoSiem tehniskiem un
darba drosibas risinajumiem, pieejamo informacijas klastu par veiktajiem petijumiem par lauku
apkartn€ dzivojosSu cilvéku veselibu un to paklautibu AAL ietekmes riskam. Ir izstradata
metodika dazadu smidzinataju un to darba parametru demonstréSanai ar mérki salidzinat
dazada tipa sprauslas un smidzinatajus attieciba uz AAL noneses apjomu uz zemes
mazinaSanas potencialu.

Smidzinajuma nonese ir AAL esoSo smalko dalinu parvietoSanas gaisa smidzinasanas
laika vai péc tas arpus smidzinasanas zonas (ar AAL apstradajama zona). Tiek uzskatits, ka
AAL nonese ir vissarezgitaka probléma, ar ko saskaras AAL lietotaji un AAL razotaji. AAL
lidzeklu nonese rodas ar1 AAL iztvaikoSanas rezultata, tomér ta ietekme ir minimala,
salidzinajuma ar noneses rasanos smidzinajuma laika.

1.1.Piliena diametrs

Smidzinasanas kvalitati ietekméjoSie faktori ir laika apstakli (v&jS, temperattra, mitrums)
(Threadgill & Smith, 1975; Craig et al., 1998); smidzinasanas Skiduma fizikalas 1pasibas (Bode
et al. 1976; Buttler & Bradley, 2002; Klein & Johnson, 2002); pielietojuma apstakli:
smidzinaSanas stréles augstums (De Jong et al., 2000), sprauslu tips un spiediens (piliena
diametrs un smidzinasanas profils) (Heijne et al., 2002; Klein & Johnson, 2002) un braukSanas
atrums (Miller & Smith, 1997; Ghosh and Hunt, 1998).

Veicot vairaku literatiras avotu datu izpéti (Arvidsson, 1997; Nyuttens et al., 2007) ir
secinats, ka viens no tehniski svarigakajiem parametriem, kur$ ietekmé smidzinasanas nonesi
ir piliena izmers, defingjot precizak, smalko pilienu skaits (Arvidsson et al., 2011). Ir bitiski
saprast, kas nosaka piliena izméru un kas ir domats zem jédziena tilpuma piliena izmers.

1.1.1. Smidzinasanas piliena vidéjais tilpuma diametrs

Saja nodala apskatita informacija nosaka veidu, ka relativi vienkarsi salidzinat
sprauslas, pamatojoties tikai uz pilienu izmeru. Citi aerosola noneses un pielietoSanas
efektivitates ietekméjosi faktori, pieméram, pilienu izpliudes trajektorija, augstums un atrums,
pilienu iztvaikoSana un ietekme uz mérki netiek nemti vera.

TVD, jeb tilpuma vid€jais diametrs (volume median diameter) ir viduspunkts, ap kuru
50% sprauslu raditie pilieni ir mazaki par So diametru un 50% ir tilpuma lielaki par So diametru
(skat. 1. att.). TVD tiek izmantots ka biitisks indikators, nosakot smidzinaSanas nonesi un
veiksmigu AAL smidzinasanas praksi.



Pilienu izmérus izsaka mikrometros jeb mikronos [um]. Nenemot véra izsmidzinama
preparata veidu, par galvenajiem faktoriem, kas ietekm€& pilienu izmérus tiek uzskatiti:
sprauslas tips un ta atvéruma izmers, darba spiediens (Fritz and Hoffman,2016).

Kopéjais tilpums

VD
1. att. Tilpuma vid€ja diametrs (ASABE)

1.1.2. Sprauslu radito pilienu izméri atkariba no sprauslu krasu koda
Viens no svarigakajiem parametriem sprauslu izvele ir sprauslu caurpliides lielums un
darba spiediena lielums. Sprauslas uzgala krasa apraksta sprauslas caurpliidi (I/min) pie 3 bar
darba spiediena, ko nosaka ISO 10625 standarts (skat. 1. tabulu). Vadoties p&c sprauslu krasu
koda, ir iesp&jams viegli definét caurpliidi sprauslai pie 3 bar, neatkarigi no razotaja.

1. tabula
Sprauslas uzgalu caurpliide (I/min) péc krasu klasifikacijas pie 3 bar darba
spiediena (ISO 10625)
Pliismas atrums
Uzgala izmers Krasa US gal.rll)lslin pie 40 L/min pie 3 bar
01 Oranza 0.10 0.4
015 Zala 0.15 0.6
02 Dzeltena 0.20 0.8
025 Violeta 0.25 1.0
03 Zila 0.30 1.2
035 Sarkanbriina 0.35 1.4
04 Sarkana 0.40 1.6
05 Briina 0.50 2.0
06 Peléka 0.60 24
08 Balta 0.80 3.2
10 GaiSi zila 1.00 4.0
15 GaiSi zala 1.50 6.0
20 Melna 2.0 8.0

Savukart sprauslas krasu kods, ko norada sprauslu datu lapas, norada uz
smidzind@juma esoso pilienu TVD. Pasaulg ir divi standarti sprauslu klasifikacijai péc krasam
un pilienu izmera, atkariba no piederibas valstim: ASAEB S-572.1 ir ASV parsvara izmantotais
standarts (2.tabula) un ISO 25358 ir Eiropa parsvara izmantotais standarts (2. tabula). Siem
standartiem ir nelielas atSkiribas robezvertibas (skat. 2. tabulu). Atskaite tiks izmantoti abu




standartu robezvértibas, jo atkariba no pétijuma regiona ir izmantoti dazadi standarti un
attiecigi robezvertibas.

2. tabula

Sprauslu radito pilienu izméri pm un péc krasas, balstoties uz ASABE S-572
klasifikacijas un ISO ISO 25358 standartu

Kategorija péc pilienu Simbols, Aptuvenais TVD, pm
izméra, ASABE S-572.1 ASABE §- Krasas kods
lll,l ISO 25358 ) 572/1SO ASABE S- ISO
25358 572 25358
Ark_'er.ﬁgi EXtrF:mely XF/- Purple/Violets <60 -
siki Fine
Loti siki Very Fine VF/VF 60-144 <130
Stki Fine F/F 144-235 131-190
Vidgji Medium M/M Yellow 236-340 191-265
Lieli Coarse Cc/C 341-403 266-335
Loti lieli | Very Coarse VC/VC 404-502 336-570
Arkartigi Extremely .
lieli Coarse EC/EC White 503-665 571-705
Ipasi lieli | Ultra Coarse uc/uC >665 >700

Sprauslu razotaju lapas ir definéts piliena izmérs atkariba no darba spiediena.
1. pielikuma datu lapa ir redzama gan caurpliide, gan pilienu izmérs, tapéc turpmak pie
faktoriem spiediens netiks apskatits ka noneses ietekmé&joSs faktors. Nosakot smidzinajuma
TVD péc razotaju tabulas, ir iesp&jams prognozé&t noneses attalumu. Mainot darba spiedienu
dazadam sprauslam, pilienu izméeri mainas nevienmérigi, atkariba no sprauslu tipa un dazadiem
razotajiem (skat. Pielikumu Nr.1.)

1.1.3. Sakariba starp piliena TVD un noneses attalumu.

Ir vairaki pétijumi, kuri nosaka sakaribas starp piliena diametru un noneses attalumu.
Piemé&ram, p€tnieku grupa no ASV (Wolf et al., 2018) ir public€jusi tabulu ar pilienu noneses
attalumiem atkariba no to diametra pie noteiktiem laikapstakliem (3.tabula). Ir skaidri redzams,
ka, izmantojot dazada veida sprauslas, rodas loti lielas atSkiribas smidzinajuma nones¢ uz
zemes. Ja izvéelas sprauslu un darba spiedienu, pie kura veidojas smidzinajums ar liela diametra
pilieniem, tad noneses attalums sasniegs 15 cm, bet, izv€loties sprauslu ar ]oti sikiem pilieniem,
noneses attalums jau sasniegs 7.60 m.



3. tabula
Sprauslu radito pilienu nonese (m) péc to izmériem (um) pie véja atruma 8 km/h,
relativa gaisa mitruma 75%, 24°C. Darba spiediens 2 bar, ASABE S-572

Pilienu izmérs un nonese, smidzinasanas augstums 90 cm

Piliena izmérs Mikroni (um) Nonese (m)
Arkartigi lieli 600 0.06
Loti lieli 500 0.09
Lieli 400 0.15
Vidgji 300 0.40
Stki 200 1.51
Loti siki 100 7.60
Arkartigi siki 50 13.71

Belgija 2006. gada tika veikts lauka pétijjums ar mérki eksperimentali noteikt
smidzinaSanas nonesi ietekm&josSos faktorus un noveértét iesp&jamos nonesi ietekmé&josos
faktorus. Noneses smidzinasanas prognozéSanas vienadojums tika izmantots, lai salidzinatu
citus smidzinaSanas variantus ar standarta smidzinasanu dazados laika apstaklos. Drifta
mérfjumi tika veikti vairakam sprauslu tipa kombinacijam (plakana tipa, zemas noneses tipa,
gaisa iesmidzinaSana tipa) un izméri (ISO 02, 03, 04 un 06), izsmidzinasanas spiediens (2, 3
un 4 bar), brauk3anas atrums (4, 6, 8 un 10 km h - ') un izsmidzinasanas stréles augstums (0,3,
0,5 un 0,75 m). Izejas dati redzami 5. tabula. Galvenais mérkis bija salidzinat 3 dazada tipa
sprauslu tipus pie vienadiem caurpliides parametriem, bet atkariba no sprauslu tipa dazadiem
pilienu TVD TVD, DVO01, DVO0.5, DVO. Pilienu diametri tika noteikti eksperimentali (skat. 4.
tabulu).

Salidzinot 3 dazadas sprauslas savstarpgji, pie vienadas caurpliides un darba spiediena,
smidzinajuma pilienu diametrs ir atSkirigs. F 110 03, F 110 02, F 110 04, F 110 06 -standarta
plakanstriiklas sprauslas, pilienu TVD izméri no 214 um (sprauslai F 100 02) Iidz 345 pym (F
110 06), Hardi. LD 110 02, LD 110 03, LD 110 04 — zemas noneses (low-drift) sprauslas ar
TVD lielaku par 290 um (Iidz 331 pym) un Injet 02, Injet 03, Injet 04 —Injet inZektortipa
sprauslas ar diametru lielaku par 506 uym (I1dz 584 pm).

4.tabula
oye . . V= 1= o Je o = se—
Pilienu raksturojums pie dazadam sprauslu un spiediena kombinacijam
Sprauslas  Sprauslas Spiediens Dy Dy 517 Dy gl Vgl Vagl®! NMDIE]
Variants veids izmérs ISO (bar) (um} () (1um) (%) (%) (1m)
A I 02 10 1125 10,7 2142279 34392200 T4 1.8 43.2 £4.0 td. 1 15,6
It LD 02 30 1574 +7.6 204,9 +0.7 440.0 £16.2 20004 199 +2.3 T6.2 43,0
{ Injet 02 a0 2816 216 068 +27 Hd44.7 £34.2 0.5 0,1 3.7 2035 1221179
RS + RS, F 03 i 44,0 $89 2736 =109 4219 221.3 3,7 +0.7 24.5 +2,0 (7.4 25,1
(H] LD i3 30 TS + 1840 3452 #0141 S0U.3 +8.4 2.7 008 14.5 £3,2 825454
E Injet 3 30 3243112 5374 zl6 Y fhiR 1 =82 [N 2245 15326 2354
B i 4 i 154.9 7.7 3034 =103 F18.3+34.0 RXES e 201 £1.8 67.7 2.1
G LD 04 a0 175.1 +3.7 3312 +h4 00,2 £11.9 2.0 0.2 14.5 0.0 81.743.3
H Injet 1=} 30 3213 £18.6 S840 £23.2 TAZ5 £l66 0.3+ 1 IH 6 1344 2138
I i [’ 30 I76.1 +7.3 345.1 #55 S3RT 2100 22 #03 14.2 1.4 TR +2.6
] 1} i3 20 131.2 =165 Ih5.4 4282 3UU3 £1T.8 3321 287 =85 T8 257
K i 03 40 1175255 246.5 =07 426400 £25.00 6.0 +(1L9 335 +2.6 718426



5.tabula

Smidzinasanas aprikojuma uzstadijumi dazadiem smidzinajumiem

Lo _ Plasmas Stiena
Sprauslas Spiediens Atrums atrums Lietota augstums Atkartojumu
Variants Sprausla  mars. 1ISO  (bar) (km/h) (Vmin) deva (Vha) (m) skaits
MAINIGAIS: SPRAUSLAS VEIDS (ISO 03)
Al4 LD 03 3 8 12 180 0.5 4
B1-3 Injet 03 3 8 1.2 180 0.5 3
MAINIGAIS: SPRAUSLAS VEIDS (ISO 02)
Cl3 F 02 3 8 08 120 0.5
D13 LD 02 3 8 038 120 0.5
E1-3 Injet 02 3 8 0.8 120 0.5
MAINIGAIS: SPRAUSLAS VEIDS (ISO 04)
Fl4 F 04 3 8 1.6 240 05 4
GI13 LD 04 3 8 1.6 240 0.5 3
H1-4 Injet 04 3 8 1.6 240 0.5 +
MAINIGAIS: SPRAUSLAS VEIDS (ISO 06)
11-3 F 3 8 24 360 0.5 3
MAINIGAIS: DARBA SPIEDIENS
J13 F 03 2 8 0.98 147 0.5 3
K 1-6 F 03 4 8 . 1.39 208.5 0.5 6
MAINIGAIS: BRAUKSANAS ATRUMS
L1-6 F 03 3 4 1.2 360 0.5 6
MI.5 F 03 3 6 1.2 240 0.5 5
N 13 F 03 3 0 12 144 0.5 4
MAINIGAIS: SMIDIZNASANAS STIENA AUGSTUMS
013 F 03 3 8 1.2 180 0.3 3
P13 F 03 3 8 1.2 180 0.75 -+
) KOPA 61
REFERENCES SMIDZINAJUMS
Ref 1-27 F 03 3 8 1.2 180 0.5 27

F: Hardi ISO 110 Standarta plakanstriklas sprauslas

LD: Hardi ISO 110 Low-drift, jeb nonesi mazinosas sprauslas

Injet: Hardi ISO . Air-Injet sprauslas ar gaisa iesmidzinasanu




28 -
. e 110 03 (reference)

N 26 F 11002

24 4 LD 110 02
0 Inget 02

22 - - = LD11003
n 20 —-= Injet 03

i w— F 110 04
€ 18 4 - = LD 11004

16 - — — Injet 04
S \ F 11008
€

Noneses attalums (m)

2. att. Noneses (procentos) izmainas, atkariba no sprauslu modela un noneses attaluma
(m). Relativais gaisa mitrums 70%, v€ja atrums 3 m/s, gaisa temperatiira 15°C, atrums 8
km/h (Nyuteen et al., 2006).

2. attela ir redzama sakariba starp smidzinasanas noneses apjomu procentos no kopéja
izsmidzinama AAL maistjuma (AAL+udens) un noneses attalumu atkariba no sprauslas tipa.
Par atskaites punktu ir pienemta F110 03 (flat fan nozzle ISO 03) zila plakanstriiklas spausla
ISO 110 03 pie 3 bar spiediena un 3 m/s v&ja atruma, darba augstums un attalums starp
sprauslam 0.50m, TVD (um) 273.6 liels piliena izmérs. Ir redzams, ka Iidz 2 m attalumam
sprauslai F110 02 ir daudz lielaka nonese, neka citam pétijuma ieklautajam sprauslam, kas ir
logiski izskaidrojams ar to, ka F110 02 sprausla veido sikus (fine) pilienus, kuriem ir lieclaks
nonese attalums. Veicot parrékinu mililitros, iznak, ka pie augstak defin€tiem nosacijumiem
F110 02 20 m? rodas 210 ml nonese, kas sastiada aptuveni 66% no izsmidzinata tilpuma.
Faktiski tas nozimé, ka vairak neka puse no AAL nopliist valdosa v€&ja pus€. Bet, panemot par
pieméru Injet nozzle drifts samazinas loti biitiski - I1dz pat 90% no F110 03 references vertibas,
skat 5. tabulu.
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5. tabula

Noneses samazinasanas potenciala (DRPy) vértibas dazadiem sprauslu veidiem un
izmeriem pie 3 bar darba spiediena.

ISO Sprauslas H AI;{I]{)l;tIg(y; )LD
izmeérs HARDI ISO F 110 110 HARDI ISO Injet
02 -136.5 -3.6 67.2
03 0'al 38.4 89.8
04 33.9 54.9 77.7
06 29.5 - -
[a] References smidzinajums

Nonese 2m attaluma visam sprauslam, iznemot F110 02, ir 4.2% robezas no
izsmidzinata apjoma uz hektaru. Noneses apjomu noteica eksperimentali, iegiistot veértibas un
talak veicot aprékinu péc formulas 1.

Rsmpi—Rbink)XFcatXV gil
Nonese = (Rsmp nk)XFealVai (1),
C spray* Acol

Kur Nonese - noneses apjoms (ml cm?);
Nonese %- izsmidzinatais daudzums (1 ha1);
Rsmpi - fluorimetra lastjuma vertiba parauga (-)
Ropink - fluorimetra lasijuma vertiba nepstradatai pamatnei
(uzkraj€js + tidens atsSkaidiSanai) (-);
Vair- atSkaidiSanas tidens tilpums (1);
Cspray - markiera izsmidzinaSanas koncentracija (g 1');
Acol - uztversanas zonas izm@ers noneses uztvérgjam (cm?);
Fear- kalibracijas ietekme (ml™').

Noneses procents tika notikts p&c zemak redzamas formulas 2:

Nonese x1.10°

Noneseyy = —— 2),
Vapp
Kur Nonese % - izsmidzinatais daudzums (1 ha'1);
Vapp - izsmidzinatais daudzums (1 ha™).

Talakais kaitigums biitu jainterpreteé atkariba no AAL AOEL vértibam, jo katrai
darbigajai vielai pielaujama saskares vértiba ir savadaka. Krasas izmainas F110 02 ir
izskaidrojamas ar mazaku VMD diametra vienibu un gadijuma, kad ir nepieciesams iegiit
lielaku parklajumu un nepiecieSams izmantot smidzinagjumu ar smalka (fine) piliena
izmeriem, biitu ieteicams loti uzmanigi iztureéties pret drosibas ieteikumu izvéles - smidzinat
vakara puse (iznemot temperatiiras inversijas gadijumus) pie mazaka véja atruma (no 0.5
lidz 1.5 m/s) un darba atruma (no 3m/s lidz 5m/s). Vai ar1 vel paradas opcija paligvielu
izmantoSana vai specialas noneses mazinosas tehnikas izmantoSana. Vismazaka nonese ir Injet
03 un Injet 04 sprauslam visos attalumos, bet $aja gadijuma piliena izmérs ir relativi liels un
tapec Sada tipa sprauslas razotajs iesaka lietot tikai augsnes herbicidiem, citiem mérkiem tas
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izmantot nebttu velams.

Ar1 zviedru pétnieks Arvidson (Arvidson et.al, 2011) veicot izméginajumus, ir ieguvis
sakaribu (pie véja atruma no 1.2 Iidz 2.2. m/s), kura, nosaka smalko pilienu skaita koeficientu
ka 0.11, atmetot par&jos ar&jos apstaklus (temperatiira, v&jS, darba spiediens) un iegistot
korelaciju ar R?>=0.96 (skat. 3.formulu). Tas nozim@, ka ir arkartigi svarigi izmantot
kvalitativas, noteikta izméra un darba spiediena, tehniska kartiba esoSas sprauslas.

Kopéja nonese = 0.36 + 0.11 X pilienu daudzums < 102um(%)(R?> = 0.96) (3),

Sestaja tabula ir redzami eksperimentali iegitie dati, kur ir redzama sakariba starp
smalko pilienu <102um skaita pieaugumu un kop€jas noneses procenta pieaugumu. Ir redzams
ari tas, ka, pieaugot spiedienam, smidzinajuma pieaug ar1 smalko pielienu skaits. Tas nozimg,
ka izmantojot zemas noneses sprauslas neatbilstoSos apstaklos, var nepanakt vélamo efektu.

6. tabula

Noneses apjoms smidzinatajam, kurs aprikots ar dazadam sprauslam smidzinot
pie dazada darba spiediena graudaugus pie 0.4 m smidzinasanas augstuma virs

kultiirauga.

Darba spiediens  Ppilieni Véjé pie 2m Galsa temp.  Zemes Galsa nonese Kopd/d
Tests nr.  Sprausla (bar) <102 jam (%) {ms) ('0) nanese (%) (%) norese {%)
104 04 V5 20 92 21 16.1 0.68 1.10 1.78
105 04 VS 2.0 92 1.2 200 0.64 0,61 1.25
102 03 AD 20 19 15 154 038 0.55 0.93
103 035D 20 5.7 1.3 156 0.54 0.55 1.09
101 015 AD 4.5 19.9 1.2 194 1.17 0.94 21
100 015 45 332 1B 186 157 1.69 346
81 01 Vs 45 409 14 156 |84 356 540
82 01 Vs 45 40.9 21 139 0.79 4.05 4,84
a5 0] Vs 45 409 23 156 0,65 4.72 537

VS- konvencionalas Teejet XR plakanstriiklas sprauslas
SD- spiedienu mazinosas Lurmark (pre-orifice) plakanstriiklas sprauslas
AD- spiedienu mazinosas Lechler (pre-orifice) plakanstriklas sprauslas

Vel ir svarigi piebilst (Arvidsson, 1997), ka gaisa nonesi (airborn) loti stipri ietekmé
smalkie pilieni (koef. 0.79), savukart zemes noneses (fall out) gadijuma temperatiira (0.23) un
tvaika spiediena deficits (0.15) giist parsvaru, par smalko izmé&ru esamibu (0.03), kas ir logiski,
jo smalkie pilieni parsvara iztvaiko (piedalas gaisa (airborn) nones€) un smagaki pilieni pie
augstakas ara gaisa temperatiiras parsvara nokrit uz zemes, nevis iztvaiko (skat. formulu 4. un
formulu 6).

Gaisa nonese = 5.51 + 0.79 X pilienu daudzums izméra < 102um(%) — 0.37 X gaisa temperatura +

0.17 X tvaika spiediena deficits(R* = 0.97) @),
Zemes nonese = —2.80 + 0.03 X pilienu daudzums izméra < 102um(%) + 0.23 x
gaisa temperatira — 0.15 X tvaika spiediena deficits(R? = 0.87) ).

Lidzigus rezultatus ari ieguva pétnieku grupa no Belgijas (Nyuttenns et al., 2006), kur
tika noteikts, ka, jo ir zemaks relativais gaisa mitrums (RM), jo rodas lielaka smidzinajuma
nonese. Salidzinot noneses procentus 1 m attaluma, ta starpiba ir loti liela - no 3% noneses pie
40%RM lidz 12% pie 90%RH. Jo mazaks ir mitrums, jo lielaks ir noneses daudzums, pielienu
izméra samazinaSanas del (samazinoties RM pieaug pilienu iztvaikoSana, tad€jadi samazinoties
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pilienu diametram). Vairuma gadijumu Latvija relativais mitrums ir no 60% lidz 85%.
1.2. V&ja ietekme uz nonesi

Augus ar AAL drikst smidzinat, ja v€ja atrums neparsniedz 4 m/s. Ja smidzinatajs ir
aprikots ar ripnieciski komplekt&tam paligiericém (paligiekartam), kas mazina v&ja ietekmi uz
smidzinajumu, nodroSinot smidzinajuma nokltiSanu tikai uz paredz&tas apstradajamas virsmas,
augus drikst smidzinat, ja v€ja atrums neparsniedz 8 m/s (Augu aizsardzibas lietoSanas MK
noteikumi nr. 950, 2011. gada, 13. decembri, skatits: https://likumi.lv/ta/id/241853-augu-
aizsardzibas-lidzeklu-lietosanas-noteikumi ).

V¢&ja atruma ietekme nemainigos apstaklos 0.5 m robeZas ir visai nozimiga - no 15%
11dz 19% noneses apjoms no izmidzinama apjoma, mainoties v€ja atrumam no 1 11dz 5 m/s, kas
atbilst parasto sprauslu lietoSanas diapazonam (Nuyttens et al. 2006). Savukart talakos
attalumos, pieméram, 2 metru attaluma ta starpiba jau ir 2% robeZas, mainoties v€ja atrumam
no 1 11dz 5 m/s (skat. 3. attelu).

24
22 1
VEja dtrums 1 m/s
20 1 === Ea dtrums 2 m/s
— V5 dtrums 3 my's
18 A \._ === V&3 dtrums 4 m/s
\."\ —--= Efa atrums 5 m/s
— =1 \.* —
9 16 W\
o 44—
O
c 12 4
=
< 10 4
5
5 .
4 -
2 -
T T T T T T

0,5 1 2 3 .9 10 15 20
Noneses attalums (m)

3.att.— Véja atruma ietekme uz noneses apjomu dazada diapazona. T= 15°C, relativais
gaisa mitrums 70 %, Hardi plakanstirklas sprauslas ISO 110 03 pie 3 bar darba
spiediena (Nyuttens et al., 2006).

Salidzinot belgu zinatnieku pétijuma datus ar Danu zinatnieku iegtitajiem rezultatiem,
ir redzams, ka Danu gadijuma v¢ja ietekmei ir daudz lielaka loma ( skat. 4. att.). To varétu
izskaidrot ar atSkirigu metodiku un dazadiem laika apstakliem pétjjumu laika (mitrums,
temperatiira un véja atrums).
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4. Att. Noneses apjoms, ul/Iinija/litrs/min, pie véja atruma 2 m/s un 5 m/s
dazados attalumos no sprauslas ISO 03, 3bar darba spiediens (Kappel & Taylor, 2002).

Vadoties péc Danu pétnieku datiem, nonese 1m attaluma, mainoties v&ja atrumam, no
2m/s 1idz Sm/s pieaug divkarsi, 6 metru attaluma noneses starpiba ir aptuveni 50 reizes lielaka.
Tik liela starpiba lielakos attalumos tiek izskaidrota ar to, ka pie v€ja atruma 2m/s lielaka
nonese notiek Iidz 2m attalumam, lielakos attalumos noneses procents tuvojas nulles veértibai.

Danu pétnieki ar1 salidzinaja smidzinasanas lenka ietekmi uz noneses pieaugumu un nonaca
pie secinajuma, ka smidzinaSana pie 6 m/s rada lielaku nonesi neka pie 2 m/s un dominé par
samazinata sprauslu lenka ietekmi (Nilars, 2002).

Ir svarigi ar1 piebilst par inversijas gadijumiem daba, kuru del smidzinaSana bezvéja
apstaklos ari nav iesakama. Temperatiras inversija rodas gadijumos, kad esoSie laika apstakli
neveicina gaisa masu vertikalo sajaukSanos un palénina AAL piesarnojuma izkliedes atrumu pa
vertikali. Iemels tam ir gaisa temperatiiras inversija, kad, pieméram, silta gaisa “kupols” parklaj
saméra lielu teritoriju un nelauj apaks$€jiem gaisa slaniem pacelties uz augsu, un domin€ Ieéns v&js$
Iidz bezvgjs. Parasti “silta’ gaisa temperatiiras inversijas ilgst tikai dazas stundas, bet tad, kad virs
teritorijas nostabiliz€jas augsta spiediena gaisa masas, inversija var turpinaties ilgaku laika periodu.
Sada situacija nav nekas unikals, parasti notiek vairdkas reizes gada.

1.3.Temperatiiras un gaisa mitruma ietekme uz nonesi

Lai gan augstaka temperatiira palielina smidzinajuma esoSo pilienu iztvaikoSanu, tada
veida palielinot noneses daudzumu, iegiito eksperimentalo datu sakariba ir pretéja. Pie
nemainiga RH, zemikas temperatiiras rezultata rodas augstakas nonese (5.a,b,c att.). So
petnieku iegiito rezultatu var izskaidrot ar to, ka p&tijuma datu kopa pastav spéciga korelacija
starp temperatiru un gaisa relativo mitrumu (5.b.,att.). Ir skaidrs, ka realos apstaklos
temperatiiras palielinasanas (ar RH samazinaSanos) palielina noneses apjoma daudzumu.
Janem v&ra, ka, neraugoties uz vispargjo attiecibu starp temperatiiru un relativo mitrumu, tomer
ir nepiecieSams mérit un nemt veéra abus mainigos lielumus, lai panaktu precizu noneses
prognoz&Sanu. Arvidson ieguva sakaribu, nemot véra abus divus faktorus kombinacija
(skat.formulu nr. 3). Arvidsona sakariba gaisa noneses gadijuma temperatiiras paaugstinasanas
ar1 pazemina gaisa noneses apjomu, savukart, tvaika spiediena deficita pieaugums palielina

14



gaisa noneses daudzumu (skat.formulu 4).

%

24 p -

" Véja atrums 3 m/s, RM=70% o Citi smidzinajumi

————— ® g
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24 Véja dtrums 3 m/s
22
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Noneses attalums (m)

5. att. Temperatiiras ietekme uz noneses apjomu. Véja atrums 3m/s, relativais gaisa
mitrums 70 %, Hardi plakanstiirklas sprauslas ISO 110 03 pie 3 bar darba spiediena: a-
noneses apjoms atkariba no temperatiiras izmainam pie nemainiga mitruma 70%, b-
korelacija starp temperatiiras un mitruma izmainam, c- noneses apjoms atkariba no
temperatiiras izmainam pie atbilstosa mitruma realos apstaklos (Nyutten et al., 2006).)

Relativais mitrums visvairak ietekmée noneses apjomu (skat. 6.att.). Jo mazaks
relativais gaisa mitrums, jo lielaka nonese iztvaikojot smalkiem pilieniem, Iidz ar to palielinas
gaisa noneses iesp€jas. Vairuma gadijumu relativais mitrums Latvija ir no 60% lidz 90%, kad
smidzinaSana ir atlauta (tiek izsl€gti gadijumi, kad gaisa temperatiira ir augstaka par +25 °C).
Relativa mitruma ietekme ir svarigaka par véja atruma ietekmi — ta secina belgu zinatnieki.
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6.att. Gaisa relativa mitruma ietekme uz nonesi pie reali iespéjamiem apstakliem. Véja
atrums 3 m/s, Hardi plakanstiirklas sprauslas ISO 110 03 pie 3 bar darba spiediens
(Nyuttens et al., 2006).

1.4. Smidzinataja stréles augstuma ietekme uz nonesi

8. att€la redzams noneses samazinaSanas potencials (DRP- noneses samazinaSanas
(drift reduction potencial)) dazados stréles darba augstumos. Tika salidzinats standarta stréles
augstums (0.50 m) pret stréles darba augstumiem 0.30m un 0.75 m. Atbilsto$as prognozéetas
noneses Iiknes standarta laika apstaklos, kuru pamata ir eksperimentali iegiitas vertibas un
svarstibu prognozéSanas vienadojuma iegiitas vertibas (skat.1. formulu). Nemot véra Sos
rezultatus, stréles augstuma ietekme uz smidzinaSanas kvalitati ir skaidra. IzsmidzinaSanas
stréles augstuma samazinasana no 0.50 m lidz 0.30 m, iev€rojami samazinaja kop&jo noneses
daudzumu (DRPt = 52.0 %, kur DRP, — Total drift reduction potential — kop€jais noneses
samazinaSanas potencials pret 0.50 m stiena augstumu, 8 att.). Situacija, kad smidzinasanas
stienis tika pacelts 11dz 0.75m DRP bija -22.0 % (8.att.).

Pamatojoties uz noneses prognozetajam vertibam (7. att.), prognoz€tas noneses vertibas
ir 0,38%, 0,62% un 0,83% 10 m attaluma, smidzinot ar ISO 03 standarta plakano sprauslu ar
darba spiedienu 3 bar pie brauk3anas atruma 8 km h-! standarta laika apstaklos. Ja salidzina
veértibas 2 m attaluma no smidzinajuma zonas, tad starpibas ir vél krasakas — 3%, 5% un 7%.
Citi pétnieki secindaja, ka, veicot smidzindjumus ar smalka izméra pilieniem, nepieciesams
veikt smidzin@jumu péc iespéjas tuvak vegetacijai, lai noverstu pilienu nevienmerigu
parklajumu un samazinatu nonesi (Ozkan, 1998; Teske et al.1999; Jong et al., 2000). Tapec
viens no risinajumiem, ka mazindat, nonesi, ir péc iespéjas zemak nolaist stréli, bet Sobrid
parsvara tiek izmantots 50 cm augsts stréles standarts pie 50 cm liela sprauslu attaluma.
Samazinot augstumu, ir nepiecieSams palielinat sprauslu skaitu, tas ir samazinat attalumu
starp sprauslam. Zemais stréles augstums prasa ari labu stréles vadibas sistému. Sobrid §1
pieeja nav izplatita, lai mazinatu smidzinajuma nonesi.
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7. att. Paredzétais noneses lielums dazada attaluma atkariba no smidzinasanas
stiena augstuma. T=16° C, V3.2sm= 3 ms’!, Xmo= 8 gkg! (Nyutten et al., 2007).
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o 03m
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£
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Kolektora attalums (m)

8. att. Noneses samazinasanas potencials (DRP) (%) pie dazada smidzinasanas

augstuma. RH= 70%, V=3m/s, T= 15°C (Nyutten et al., 2007)
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Relativais noneses pieaugums (%)
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9.att. Relativais noneses pieaugums (% ) atkariba no smidzinataja streles
augstuma (atsauce uz daniem)
(https://dcapub.au.dk/pub/Dansk plantevaernskonf 19 2002 ukrudt sygd og skadedyr.pdf)

Samazinot stréles augstumu no 0.5m Iidz 0.3m, iev€rojami samazinas noneses apjoms,
1pasi 0.5-1.5m attaluma no gala sprauslas (8. att). Atkariba no smidzinataja stréles augstuma
vai sprauslu attaluma no kultiirauga, mainas potencialas noneses apjoms. Parak augstu uzstaditi
smidzinasanas sparni paklauj pilienus lielakai v&ja pretestibai un palielina pilienu izkliedi.
Tadgjadi palielinas nonese un smidzinajuma kvalitate lauka.

Vadoties pec Danu zinatnieku datiem(Kappel & Taylor, 2002), veicot smidzinajumu 90
cm attaluma no kultlirauga, salidzinot ar smidzinajumu 50 cm attaluma, nonese palielinas par
20% (9.att). Danu un Belgu zinatnieku rezultati ir pretrunigi. Noneses pieaugums Belgu
zinatniekiem jau pie 75 cm stréles augstuma bija 55%, savukart Danu zinatniekiem pie 90 cm
(netiek precizéts attalums, kada ir vertéts noneses apjoms) 20%. Pastav loti daudzi nonesi
ietekméjosie faktori un, tapec pasaules vadosie petnieki liek kopa datu bazes ar mérki padarit
noneses apjoma prognozesanu par ticamu un ar mazakam datu izkliedém (Kennedy et al. 2012,
Clare et al, 2018).

1.5. AAL nonese pie dazadiem smidzinasanas atrumiem

Eiropa smidzinaSanas atrums ir robeZas no 6 11dz 12 km/h. Saimniecibas klist lielakas,
savukart darbinieku skaits samazinas. Tadgjadi tiek palielinats braukSanas atrums, lai saglabatu
nemainigu darba jaudu
(https://dcapub.au.dk/pub/Dansk plantevaernskonf 19 2002 ukrudt syed og skadedyr.pdf)
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10.att. DRP un DRP veértibas pie brauksanas atruma 4, 6 un 10 km/h! salidzinajuma ar
references atrumu 8 km/h'! (Nyutten et al., 2007)

‘ — g kmh!
6kmh!

Skmh™' (reference)

— 10 km b’

Nonese (%)

0.1

s 10 15 20
b - z
w Noneses attilums (m)

11.att. Paredzétas noneses liknes dazadiem smidzinaSanas atrumiem ar F 110 03
sprauslam pie 3.0 bar spiediena un (0.5m smidzinasanas stiena augstumu standarta laika
apstaklos ( T= 16° C, V32sm= 3 m/s’! un Xm0 = 8 g/kg™! ) (Nyutten et al., 2007)

10. atteéla paraditas DRP (noneses samazinasanas potencials) vértibas dazadiem
brauk3anas atrumiem (4, 6 un 10 km h!) un kolektora attalumiem, ka ari DRP; vértibas,
salidzinot ar atsauces atrumu 8 km b’ pamatojoties uz eksperimentalajiem datiem. 11. attgla ir
attiecigas nonese liknes standarta laika apstakliem, pamatojoties uz DRP vértibam un drifta
vienadojumu (1). Palielinot braukSanas atrumu, vertikala gaisa strukla paliek izliekta un
izkroplota. Tas noved pie situacijas, ka vismazakie pilieni, kas izplist no smidzinataja
vairumda gadijumu nondak atmosfera valdoso véju virziena, ka rezultata rodas lielaks noneses
apjoms (Ghosh un Hunt, 1998). To apstiprindja izm&ginajumi ar brauk$anas atrumu 4 km h’!
(DRPt = 35,3%) un 6 km h'! (DSPt = 52,9%). Pie atruma 4 km h! DRP vértibas ir loti mazas
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nelieliem attalumiem. Ka ari salidzinajuma ar DRP vértibam pie 6 km h™! atruma. Sadus
rezultatus varetu izskaidrot ar neprognozejamam smidzinasanas stréles svarstibam vai ari ar
nelielu novirzi no smidzinasanas cela. At3kiriba starp atrumu 8 1idz 10 km h™! (DRPt = 14,6%)
ir statistiski nenozimiga, jo starp dazadiem atkartojumiem ar atrumu 10 km h!' ir lielas DRP
vertibu atSkiribas. SalidzinoSi maz pétijumu veikti par traktora braukSanas atruma ietekmi uz
izsmidzinasanas nonesi, lai gan traktora un smidzinataja kustiba kopa ar ta izraisito gaisa
turbulenci un stréles kustibu ietekmés gaisa cirkulaciju. Millers un Smits (1997. gads) mingjis,
ka izsmidzinaSanas plismas pieaugums lauka ir aptuveni 51%, ja braukSanas atrums
palielinas no 4,0 lidz 8,0 km h'!, bet drifta pieaugums par 144%, kad atrums tika palielinats
lidz 16.0 km h™!. Millera un Smita analize neuzradija atskiribu starp smidzinatdja atrumu no
8 lidz 12 km h*'. Taylor et al. (1989) mérija smidzinaanas nonesi ar atrumiem 4.0, 7.0 un 10
km h'! konstat&ja, ka, atrumam pieaugot no 4.0 lidz 7.0 km h’!, smidzinaSanas gaisa nonese
palielinas par aptuveni 4% v&ja virziena, un, atrumam palielinoties no 7.0 lidz 10.0 km h’! par
90%.

Vel ir veikts interesants petijums (Zande et al., 2004), kura braukSanas atrumam (6m/s
vs 12 m/s) tika noteikta nozimiga ietekme gaisa noneses mazinaSanai (skat. 7. tabulu). Gaisa
nonese izmainijas 1.5 Iidz 5.5m attaluma no vértibas 3.85%(XR sprauslai) 1idz 5.47% (XR
sprauslai), no 0.88% lidz 3.91% (DG sprauslai).

7.tabula

Smidzinasanas atruma ietekme ( 12km/h pret 6 km/h) uz noneses samazinajumu
% pie dazadiem sprauslu veidiem un gaisa atbalstoso tehnologiju uz augsnes virsmas
blakus smidzinatam laukam 21/2 - 3!/2,1.0-5.0, 3.0-4.0 un 1!/2— 5'/2 m attaluma no gala
sprauslas un gaisa nonesi pie 5.5 m attaluma no pedéjas sprauslas

Sprausla Gaiss Atrums MNonesgs verttha %
2¥e=34m 1-5m Jadm 1%5%m
R 11004 = f 321 1 640 a 242 a 385 a
12 4.70 b 8.25 b 1,65 b 547 b
f 0.25 c 1.72 ¢ 018  ce 078 -
12 350 a 1,99 d 1,55 d 278 a
DG 11004 . f 0,87 d 1,47 ¢ 0,73 d 0,88 c
+1S K04 12 404 ah 573 ad 117 a 391 o
6 0 € 0,10 e 0, 0% £ 0,09 d
12 .40 cdfl’ 06X i 0,30 e 041 &

*dazadi burti (a.b.c.d.e.f) parada bitiskas atikiribas starp vertibam, p<0.05

Savukart, izsakot Sos rezultatus (raksta metodika) relativajas vienibas, ka smidzinajuma
noneses samazinajums (starpiba starp nonesi pie 6m/s pret 12m/s, reference 12 m/s) pret 6m/s
esoSo noneses vertibu, iznak loti augsti zemes noneses samazinajumi. XR sprauslai 42% un
DG sprauslai 344% (skat. 8. tabulu). Gaisa atbalstosajai tehnologijai noneses samazinasanas
potencials, pret variantu braucot ar 6 m/s ir vél lielaks un sasniedz lidz 256% (XR sprauslai)
un 356% (DG sprauslai) nonesei uz zemes. Analiz&jot petnieku public€tos datus — rodas
jautajumi par datu interpretaciju, jo 356% drifta mazinoSais potencials, skatoties no gala
vertibas 0.41, rezultétos negativaja vertiba. Ja parrékina veértibas, ka noneses samazinajums
pret 12m/s esoSo samazinajumu, tad sanak daudz realistiskakas vienibas (skat. 9. tabulu).
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8. tabula

Smidzinataja atruma ietekme ( 12km/h un 6 km/h) uz noneses samazinajumu pie
dazadiem sprauslu veidiem un gaisa atbalstoSo tehnologiju uz augsnes virsmas blakus
smidzinatam laukam 21/; - 31/5,1.0-5.0, 3.0-4.0 un 1'/2 - 5'/2 m attaluma no gala
sprauslas un gaisa nonesi pie 5.5 m attaluma no pedéjas sprauslas

Atrume Noneses samazinajums (7o)
Sprausia Galss (e /by -1k 15 14 1151, alsa nonese
XR 110.04 . 12 -46 -29 -51 42 17
12 -900 -132 -761 -256 252
DG 110.04 - 12 .34 24 -134 -344 a1
12 -344 -580 -275 -356 -153

9. tabula
Parrekinatas vertibas
Sprausla Gaiss Noneses samazinajums%, 1.5-5.5m
Parrekinata | Raksta publicéta
vertiba vertiba
XR 110.04 - -30 -42
+ -78 -256
DG -
110.04 -83 -61
+ -98 -153

Ir acimredzams, ka eksperimentalie dati ir loti pretrunigi, bet tomér ir redzama kopgja
tendence par to, ka, pieaugot atrumam, palielinas smidzinajuma nonese. Ta ka no smidzinataju
razotaju puses ir ieteikums smidzinat pie atruma ne lielaka par 12m/s, tad sliktaka scenarija
model&Sanas gadijuma buitu jaizvelas 12 km/h. Gaisa atbalstosas tehnologijas izmeginajuma
dati ir Joti daudzsolosi, Sada tipa smidzinataja izmantoSana bitu velama, vismaz
saimniecibas, kur apkart atrodas dzivojama zona, sabiedriskas vietas vai iidens tuvuma.

1.6. Nonesi mazinosas darba Skiduma piedevas

Tika savstarp€ji salidzinatas 7 Turcijas tirgii pieejamas paligvielas (Itmec et al., 2022),
kuras mazina smidzinasanas noneses potencialu. Petijuma tika atlasitas septinas paligvielas ar
dazadu kimisku sastavu (10. tabula), no kuram, saskana ar razotaja informaciju, Surfeco plus
un Control duo piemit ari virsmaktivas TpaSibas, un pagatavoti darba $kidumi, izmantojot
razotaja ieteiktas paligvielas koncentracijas. Tika noteikta Skiduma viskozitate, virsmas
spraigums un izsmidzinato pilienu izmérs un veikts eksperiments v€ja tuneli. Tika secinats, ka
pievienotas vielas samazina virsmas spraigumu un palielina $kiduma viskozitati, kas nodro$ina
precizaku un efektivaku augu aizsardzibas lidzeklu lietojumu.

21



10. tabula

Pétijuma izmantotie preparati, to darbigas vielas un razotaja rekomendéta

koncentracija
Tirdzniecibas S Y . Rekomendeéta
Razotajs Darbiga viela ledarbiba =
nosaukums koncentracija (mlL/L)
Surleco plus Momentive (New York, NY, UsA) Ohrganic silicone o 15
Starguar Solvav {Lvon, France) Muethy lated oil-based :.E (.25
Alkoxylated ot
Kanlor Interagro (Londeon, UK) II'I:..',J\\-:'I-I:-LH'“- $ -'E 15
Serling Interagro (London, LK) Triglycerides $ g (725
Control Garreo (Indiana, IN, USA) Polyvinyl polymer E = 025
Control WM Garrco (Indiana, IN, USA) MAX ghyphosate = E .25
Control DUO Garrco (Indiana, IN, USA) Polymer blend 0.25

Testa rezultati liecindja, ka, poliméru saturoSa paligviela Control Duo, kurai ir
vislielaka dinamiska viskozitate (4,27 mPa. s), pozitivi ietekmé&ja smidzinajuma maisjjuma
esoo TVD. Sim maisijumam pilienu TVD sasniedza 192 pm pie 3 bariem ar sprauslu
XR11002 (iidenim tados pasos apstaklos TVD ir 156 um). ST paligviela samazinja zemes
noneses potencialu Iidz pat par 60,53% salidzinajuma ar krana tdeni. Maksimalais gaisa
noneses potencialais samazinajuma procents (DRP) tika iegtts ka 85,76% , izmantojot Surfeco
plus, kas satur organisku silikonu pie 3 baru spiediena un v&ja atruma 5 m/s. Vertgjot gaisa
noneses samazinaSanas potencialu, tika konstatéts, ka paligvielas Control WM, Control,
Starguar un Surfeco plus ievérojami samazinaja gaisa nonesi, salidzinot ar izsmidzinata krana
udens nonesi.

Latvijas tirgii nonesi mazinosas paligvielas nav izplatitas, lai gan tam ir liels
potencials noneses mazinasanai. Ir kompanijas, kuras piedava virsmas aktivo vielu — VAV
(adjuvants) — augu aizsardzibas lidzeklu efektivitates palielinaSanai (pamata tas ir virsmas
spraiguma mazinasana darba Skiduma pilieniem, kas nondak uz augu lapu virsmas un labak
to parklaj).

Uz So bridi pieejama AAL raZotaju sniegta informdcija ( Corteva, Bayer) par VAV.
Tas tiek pievienotas galvenokart herbicidiem augstakas efektivitates sasniegSanai. Tacu
markéjuma netiek noradits par drifta jeb noneses mazinaSanu. Lai gan ar to saprot, ka Sada
virsmas aktiva viela nodrosina Sadu funkciju.
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15. tabula

Paligvielu raditais zemes noneses samazinajums (% ) salidzinot ar kontroles tira tidens

smidzinajumu
Spiediens VEja atrums  Control Control Kantor Control Starguar Sterling Surfeco
(bar) {m/s) Do (%) WM (") ) {) (%) () Plus (%)
3 2 45.57 50,53 39.20 49.18 46.12 3327 34,04
3 3.5 740 55.16 4517 3468 51.65 25.06 .63
3 5 4595 37.82 3272 32.70 42.97 37.38 3117
1 2 5305 5272 45.67 47.91 33.14 14.90 7.3
4 3.5 5697 54,62 494 47.70 48.32 4564 43.86
1 5 5550 4775 .57 3835 5379 4806 3652
5 2 5726 53,55 55,04 53.17 5192 551 43458
B 35 6053 58,93 52.22 44.63 54.72 55.61 40,31
5 5 o.M 51495 4500 449.65 4556 50.25 31.54

2. SMIDZINASANAS SPRAUSLU IZVELE ATKARIBA NO
AAL TIPA UN DARBIBAS VEIDA

Veicot vairaku sprauslu raZotaju un smidzinasanas
(https://bae.k-state.edu/faculty/wolf/PDF/442-031 DropletChart-

apkopojumu

specialistu rekomendaciju

SelectionGuide.pdf, https://extensionpublications.unl.edu/assets/pdf/ec141.pdf) ir iesp&jams

pamatot sprauslu izvéli peéc AAL iedarbibas veida un tipa (skat. 16. tabulu un 12. att€lu). No
16. tabulas izriet, ka ne vienmeér smidzinasanas operatoram ir iespéjams izveleties sprauslas,
kuras veido pilienus ar lielaku tilpuma diametru (12.att.), jo ir nepiecieSams panakt labaku
produktu parklajumu. Tas ir attiecinams uz kontakta iedarbibas insekticidiem un fungicidiem
(skat. 16. un 13. att€lu). Ta ka ir vairaki ietekméjosie faktori sprauslu izvélei, zemak redzamajai
tabulai ir indikativs raksturs un vienmér ir jalasa produkta etikete, kur var but noradits

optimalais piliena izmérs, kas arT noteiks nepiecieSamas sprauslas un darba spiediena izvéli.

350 pm

600 pm
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12. att. Vienada pilienu tilpuma parklajums uz lapas péc pilienu izmériem,
mikrometros

16. tabula

Pilienu izméri pec VTD (vidéjais tilpuma diametrs) iedalijuma un to lietoSanas
rekomendacijas dazadiem augu aizsardzibas lidzeklu veidiem. ¢“X’’ apzimé
rekomendgjoso pilienu izméru.

ASABE | Kontakta | Sistemiskas | Kontakta | Sistemiskas | Sistémiskas | Kontakta
standarts | iedarbibas | iedarbibas | jeqarhibas | iedarbibas | iedarbibas | iedarbibas
S-572 insektictdi | - insekticidi | o piddi | herbicidi augsnes augsnes
pilienu un un fungicidi 2 - 2 .
izmers fungicidi herbicids | herbicids
Loti siki
Siki X
Vidgji X X X X
Lieli X X X X
Loti lieli X X X
Arkartigi X
lieli
Platibu smidzinddanai Rindu un tiesajai smidzinasanai
w L1 5 i w W 5 w 5 \r bt Ny
Extended Turbo Flood Raindrop
Range Flat Standard Drift Guard Twin Flat Flood Wide Nozzle Hollow | Even Flat TwinEven Hollow Disc and
Fan Flat Fan  FlatFan Fan Angle  Full Cone Wide Angle Cone Fan FlatFan Cone Full Cone Core Cone
Herbicidi Labi
Augsnes  Labi Loti labi Lotilabi  Lofilabi | gp Labi
R I e
RS- iezema  Labi  Lotilabi Loti labi Labi lotilabi  Labi Labi
digstu spiediens) i
Kontakta Labi Labi Loti labi Labi Lotilabi  Lotilabi
N Loti labi e _ s
Sistémas  (pie zema Labj  ‘otilabi Loti labi Labi Loti labi Labi
spiediena)
Fungicidi
Kontakta Lofilabi  Labi Labi Labi Loti labi
Sistémas E:r:;l:p?;::a) Loti labi Loti labi Loti labi Labi
Insektictdi
Kontakta Labi Labi Loti labi Lotilabi  Lotilabi Loti labi
Loti labi A L —
Sistémas  (pizzema Loti labi Loti labi Loti labi Labi
spiediena}

13. att. Dazadu sprauslu atbilstiba augu aizsardzibas lidzeklu smidzinajumiem, kuras
piemérotas dazadu AAL tipam (https://www.mssoy.org/uploads/files/nozzle-selection-

vt.pdf)

Augstak redzamaja att€la (13. att€ls) ir atspogulotas dazada tipa sprauslas péc to

smidzinaSanas makona formas. Zemniekiem jaspgj orient€ties tirgus piedavajuma un ari japrot
defin€t veicamas darbibas, lai veiktu péc iespgjas kvalitativaku smidzinajumu ar iesp&jami
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mazaku nonesi no mérkorganismiem. Nemot vera sprauslu radito pilienu lielumu, ir iesp&jams
raksturot pilienu tilpuma diametra noteiktu izmeru pozitivas un negativas puses.100 um izméra
pilieni labi noklaj lapas virsmu, tacu tie atri noZiist uz auga. Pilieni veido miglu, un tiem ir
augsts noneses risks, salidzinot ar rupjaka izméra pilieniem. 200 um izméra pilieni ir ar zemu
piliena atsiSanas risku un labi parklaj augu virsmu. Sprauslas, kas veido Sada izméra pilienus
rekomend€ kontakta iedarbibas augu aizsardzibas lidzekliem, tom&r noneses risks saglabajas
augsts. Pilieni, kuru izmérs parsniedz 300 um uz lapas noZist optimala laika perioda, labi
parklaj augu virsmu, vienlaikus nodrosSinot minimalu augu aizsardzibas lidzeklu nonesi.
Pielietojami plaSa spektra augu aizsardzibas Iidzeklu smidzinajumiem. 600 pm izméra pilieni
nodroSina loti zemu noneses risku, tomér nevienmérigu parklajumu, tapéc samazinas lietoto
augu aizsardzibas lidzeklu efektivitate (14.att).

14. att. Dazada TVD pielienu veidotais parklajums, Agriculture and Agri-Food
Canada

3. PARAMETRU KOPUMS- BREAM 2

BREAM (Bystander and Resident Exposure) noveért€juma modelis (Kennedy et al.,
2012) ir ieklauts Eiropas Partikas nekaitiguma iestades (EFSA) AAL risku vért€Sanai uz
garamgajéju un rezidentu cilvéku organismu, kas nav saistiti ar partikas patérinu (EFSA, 2014).
Empiriskie dati tika izmantoti no divam eksperimentalajam datu kopam Butler Ellis et al.
(2010) and Glass et al. (2002).

TieSsaisté ir pieejama uzlabota BREAM 2 versija, tapéc dazadu faktoru ietekmes
demonstrésanai tiks izmantota $1 kalkulatora versija.

Péc EFSA rekomendacijam rezidentu (lauka tuvuma dzivojoSie) AAL riska veérteSanai
ir jaizmanto 75 procentiles vertibas un riska vertésanai ir japaredz 4 saskares veidi ar AAL:

* smidzinajuma nonese (pielietojuma laika);

e Skiduma iztvaikoSana (péc lietojuma);

e AAL atliekvielas uz virsmam ar ko saskaras rezidenti;
* ieieSana ar AAL apstradatajos laukos.

Ta ka iztvaikoSanas un atkartotas atrasanas apstradataja lauka radito risku nav
iespg€jams mazinat, paaugstinot smidzinaSanas kvalitati, tad tos parametrus dotaja atskaité
neapskatija.

Galvenie parametri, kuri ietekmé galarezultatu riska vertéSana: ir zemes noneses vertiba
procentos no izsmidzinata apjoma L, dermalas un ieelpoSanas ekspozicijas vértibas. Zinot
augstakminétas vertibas, talak ir iesp&jams izrékinat rezidentu un garamgajéju paklausanu
riskam. Sie parametri ir stipri atkarigi no smidzinajuma kvalitates, tapéc ir svarigi saprast ka
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dazadi operatora kontrol&tie parametri ietekmé So parametru galarezultatu.

15. attela redzamas potenciala zemes noneses vertibas pie 75 procentiles pie dazada
smidzinaSanas un v€ja atruma, lietojot 110° plakanstriiklas sprauslas, ja darba augstums sastada
0.7m virs kultirauga (kultirauga garums ir no O lidz 0.1m) 2.25 metru attaluma no
smidzinaSanas vietas. Salidzinot v&ja atruma ar braukSanas atruma ietekmi, secinaja, ka lielaka
ietekme ir veja atruma izmainam. Pie braukSanas atruma 12 m/s (augstakais pielaujamais,
vadoties no produktu mark&juma), mainoties v&ja atrumam no 1 m/s l1idz 8 m/s, zemes nonese
vertibas pieaug gandriz triskarsi no 3.77% lidz 11% no izsmidzinama apjoma. Toties picaugot
braukSanas atrumam no 4km/h 1idz 12 km/h - nonese pie maksimali pielaujama v&ja atruma
m/s pieaug no 3.49% lidz 6.61%.

Ieverojami mazaka smidzindgjuma noneses vertiba iespejama, samazinot
smidzinasanas sprauslu attalumu no streles lidz kultiuraugam 0.5m (skat. 16. att.). Pie v&ja
atruma 4m/s un maksimala braukSanas atruma 12 m/s — zemes nonese veértibas samazinas Iidz
pat 3.15% ( pie 0.7 m augstuma vertiba ta bija 6.61%) — ta ir mazaka par 4% robezvertibu (skat.
4.nodalu).

Smidzinot pie v€ja atruma 8m/s, neizmantojot noneses mazino$os pasakumus ar stréles
augstumu 50 cm virs kultiirauga, 4% robezvertiba tiek parsniegta jau pie braukSanas atruma ar
8 km/h. Vadoties péc Siem datiem, var secinat, ka gadijumos, kad ir nepiecieSams smidzinat
pie v€ja atruma augstaka par 4m/s, tad braukSanas atrumu art var uzskatit par smidzina@juma
nonesi mazinoso pasakumu.

12 1
o 10.2
%10 9.48
g 8.36
o
= 8
§ 6.47 6.0 6.61
S 6 5.4 ' 5.57
5 5.13
3 4.68 4.61 425 4.62
s .
T 4 34 391 3.82 3.47 377
S 3.22 3.12
= 3789 2.62
12 1.9%
o
2 2

0

4 6 8 10 12

BrauksSanas atrums km/h

lm/s m2m/s 3m/s “4m/s E8m/s

15. attels. Smidzinajuma potenciala zemes nonese (ground deposit %) uz pieauguso pie
dazada brauksanas un véja atruma. Smidzinasanas stréles darba augstums 0.7 m, pie
smidzinasanas caurplides 180 I/min
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16. attéls. Smidzinajuma potenciala zemes nonese (ground deposit % ) uz pieauguso pie
dazada brauksanas un véja atruma. Smidzinasanas stréles darba augstums 0.5 m, pie
smidzinasanas caurplides 180 I/min

Pie smidzinataja stréles augstuma 0.7 m virs kultiirauga pie braukSanas atruma 4 km/h
un vgja atruma 1 m/s potenciala dermala ekspozicija ir 0.015 ml, izmantojot 110°
plakanstriiklas sprauslas (skat. 16. attelu). Palielinoties smidzinasanas atrumam no 4 km/h lidz
12 km/h, pie v&ja atruma 1m/s vertiba deva pieaug 1idz no 0.015ml Iidz 0.0248 ml.

V@ja atruma izmainas rada arkartigi lielu ietekmi uz dermalas ekspocizijas vértibu
pieaugumu (skat. 16. att€lu). Palielinoties v€&ja atrumam, cilvéka dermala ekspozicija pieaug
vairakkartigi un tas ir saistits ar smidzinasanas pilienu lielaku lidoSanas atrumu un lielaku
potencialu nosésties/iespiesties uz cilveka adas.

Samazinot darba augstumu Iidz 0.5 m virs kultiirauga, ar1 vispar€jas noneses ietekme uz
dermalas ekspozicijas vertibam ievérojami samazinas. Pie darba atruma 4 km/h un v&ja atruma
4 m/s ta sasniedz 0.278 ml, kas ir par 0.288 ml mazak, neka veicot smidzinajumu ar
smidzinaSanas stiena augstumu 0.70 m virs kultiirauga, t.i. divkarsi. Pieaugot darba un vgja
atrumam, pieaug ar1 noneses ekspozicijas raditaji, tomer tie ir biitiski zemaki (skatit 17. un 18.
att.). Pie augstaka darba atruma 12 km/h un 4 m/s v€ja atruma, dermalas ekspozicijas vertibas
samazinas no 1.01 ml I1dz 0.485 ml, t.i. divkarsi.
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17. attels. Potenciala noneses iedarbiba uz adas (ml) (Potencial dermal exposure), uz
cilvéku pie dazada véja un brauksanas atruma, pie smidzinasanas stréles augstuma 0
m virs kultirauga,
pie smidzinasanas caurpliides 180 I/min.
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18.attels. Potenciala noneses iedarbiba uz adas (ml) (Potencial dermal exposure) uz
cilvéku pie dazada véja un brauksanas atruma, pie smidzinaSanas stréles augstuma 0.
m virs kultiirauga, pie smidzinasanas caurpliides 180 I/min.

i

212

5

PaklauSana riskam no smidzinajuma noneses, ieelpojot ar AAL piesarnotu gaisu, ir daudz
mazaka par dermalo ietekmi (skat. 19. un 20. att€lu). NolaiZot stréles augstumu, ieglistam

mazakas vertibas, samazinot atrumu un v€ja atrumu ari samazinam potencialo risku.
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19. attéls. Potenciala noneses ieelposanas ekspozicija (ml) (Inhalation expoure), uz
cilvéku pie dazada véja un brauksanas atruma, pie smidzinaSanas stréles augstuma 0.7
m virs Kultiirauga, pie smidzinasanas caurpliides 180 I/min.
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20. attels. Potenciala noneses ieelposanas ekspozicija (ml) (Inhalation expoure), uz
cilvéku pie dazada véja un brauksanas atruma, pie smidzinataja augstuma 0.5 m virs
kultiirauga, pie smidzinasanas caurpliides 180 I/min.

4. AAL IZPLATIBA APKARTEJA GAISA

2016. gada pavasari Belgija (Assessment of children’s exposure to currently used
pesticides in wallonia, Belgium,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378427420301296) tika veikts pétijums,
lai raksturotu atlauto lietoSanai pesticidu (ALP) iedarbibu uz bérniem, kuri dzivo Valonija
(Belgija). Pesticidu atliekvielas tika noteiktas 258 bérnu organismos vecuma no 9 Iidz 12
gadiem gan pirmaja rita urina, gan apkart&ja gaisa, kas savakts netalu no bérnu skolam. No 46
gaisa mekletajiem pesticidiem 19 vielas tika konstatéti ar biezumu no 11% Iidz 100% ar vidgjo
Iimeni no < 0,04 I1dz 2,37 ng m 3. 1 11dz 10% urina paraugos tika atrasti 3 sakotngji parbaudite
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pesticidi, bet vismaz vienu reizi tika atklati visu mekl&to (lietoto) pesticidu metaboliti. Kaptana
metabolits (THPI) tika kvantitativi noteikts 23,5% paraugu, bet 3,5, 6-trihlor-2-piridinols
(chlopryrifosa metabolits) tika konstat&ts visos urina paraugos ar Iimeni no 0,36 —38,96 pg 1.
3-fenoksibenzoskabe (3-PBA), trans-3 - (2,2-dihlorvinil) -2,2-dimetilciklopropana
karbonskabe (t-DCCA) un dietilfosfats bija visizplatitakie piretroidu un dialkilfosfata
metaboliti. Tika pieradits, ka gaisa ieelpoSana ir neliels ietekme uz izveéletajiem ALP.
Statistiska regresija iezim&ja daZu pesticidu iedarbibas prognozetajus, piemeéram, pelekas
maizes (ciabatta) lietoSanu, pakldju esamibu majas vai pesticidu izmantosanu iekstelpas, lai
gan lielakajai dalai no tiem netika konstatéts skaidrs avots. Tomeér statistiskds regresijas
noteikSanas koeficienti bija nelieli, kas liecina, ka galvenie céloni netika nemti véera un tapeéc
tos jaturpina noskaidrot. Bet, attieciba uz atraSanas vietas ietekmi (lauksaimniecibas vai
pilsétas zona) ir ieglti prognoz€jami rezultati : atsauces vieta (Habay- pilsétvide) uzradija
zemako konstateto pesticidu skaitu un zemako limeni, ko méra gaisa, savukart visaugstakie
gaisa piesarnojuma Iimeni tika noteikti laukaugu, un ar1 auglu darzu apkartne (attiecigi
Gembloux regions un Oupeye regions). Atrada tos pesticidus un daudzumus, kas atbilda
to izlietojumam. Piem&ram, augstaks kaptana Itmenis, kas parasti paredzets s€klenu
aizsardzibai tika noteikts auglu darzu tuvuma (Oupeye regions), bet herbicidu koncentracija,
kurus lieto graudaugu un Kkartupelu kultiraugu audzéSana (t. i., ar pendimetalinu,
prosulfokarbu un trialatu) bija augstaks Gemblouss regiona, ko ieskauj dazadi laukaugi.

Veicot §t pétijuma rezultatu analizi ir svarigi saprast to, ka art lielos attalumos
pesticdi ar véju tiek aiznesti liela attaluma no smidzinajuma vietas. Peéc EU atzinuma
lielakajai dalai pétito pesticidu ir tikai daZas stundas ilgs pussabruk$anas periods, un lidz ar to
pie noteiktiem nosacijumiem tie var parvietoties [idz 1000 km lielam attalumam (European
Union (EU), 2008. Pesticides in air: considerations for exposure assessment). Tas, ka pesticidu
klatbGtne gaisa ir, attistoties tehnologijam, ir iesp&jams pieradit, bet jautdjums ir par
pielaujamam koncentracijam un vielu kombinacijam un to pielaujamam robezam. Attieciba uz
pielaujamo nekaitigu cilvéka veselibai koncentraciju aktivajai vielai pastav ES regul&jums.
Veicot aprékinus, ir iesp&jams noteikt pielaujamas koncentracijas gaisa. Savukart dazadu
aktivo vielu kombinacijai regul&§jums nepastav, un nav zinama to ietekme uz cilvéka veselibu.

2022. gada ASV pétijuma pirmo reizi tiek zinots par pesticidu ietekmi laika griezuma
(https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-
0036057294 &origin=inward&txGid=adf90ebbad1cal9d943c619bf8fc969f), veicot
mérijumus gada griezuma tika noteikts, ka pesticidu izsmidzinasana lauksaimniecibas regiona
var palielinat bernu paklauSanu pesticidu ietekmes riskam, tas ir iespg€jamspat neesot kontakta
ar AAL un nedzivojot apstradato lauku tuvuma.

Savukart UK 2015. gada peétijums, norada, ka vini neatrod sakaribas starp
smidzindjumu veik$anu un urina eso$am atliekvielam. Saja dokumenta sniegtie rezultati
neliecina, ka Saja pétjjuma populacija izsmidzinaSanas gadijumi izraisija paaugstinatu
iedarbibu salidzinajuma ar fona paraugiem, kas nemti sezonas laika. Hlormekvata gadijuma
biomarkieru limenis (gan izsmidzinaSanas gadijuma, gan fona reZima) bija augstaks
smidzinaSanas sezona, salidzinot ar sezonu. Tomér pirimikarba vai karbarila sezonala iedarbiba
netika novérota. UK pétnieki secina, ka hlormekvata atradnes, tomér, varétu biit saistitas ar
citiem iedarbibas avotiem.
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Ar1 niderlandieSu pétijuma kopuma netika atrasta sakariba starp iedzivotaju veselibas
kvalitati  atkartba  no  dzivoSanas  attdluma lidz  smidzinamiem  laukiem
(https://www.nivel.nl/sites/default/files/bestanden/RIVM_Gezondheidsverkenning_omwonen
den_van_landbouwpercelen.pdf), savukart pétnieki min, ka vél biitu jaturpina pé€tijjums ar
papildu nosacijumiem. Veicot salidzinajumu iedzivotajiem, kuri dzivo blakus kukurtzas
laukiem, iezimgjas tendence, ka lauku apkartn€ dzivojoSiem biezak ir sastopamas elpcelu
slimibas
(https://www.nivel.nl/sites/default/files/bestanden/RIVM_Gezondheidsverkenning omwonen
den van landbouwpercelen.pdf).

Hroniska pesticidu iedarbiba var izraisit nelabvéligu ietekmi uz cilvéku veselibu. Lai
gan noriSana tiek uzskatita par galveno iedarbibas veidu, tagad tiek teikts, ka pesticidu
ieelpoSana var biit svariga ne tikai laukos, bet arT pilsétvide. Tapéc paslaik izmantoto pesticidu
koncentracijas novertejums apkart€ja gaisa ir svarigs, lai labak izprastu ietekmi uz cilvékiem,
ko izraisa to ieelpoSana un iesp&jama ietekme uz veselibu.

Secinajumi un diskusija:

Izsmidzinot paSlaik izmantotos pesticidus (CUP), dala no devas, kas tiek lietota
konkréta teritorija, var nonakt blakus esoSajas nemérka zonas (izsmidzinasanas nonese uz
zemes) un vel dala nonak atmosféra (gaisa nonese). Nonese lietoSanas laika var svarstities no
daZiem procentiem lidz 20 —30% no lietotas devas (Van Den Berg et al., 1999).

Lai mazinatu nonesi svarigi, ir ievérot smidzinasanas labas prakses nosacijumus, jo
pasi, pielietojot kontakta tipa fungicidus un insekticidus.

SmidzinaSanas labas prakses demonstréjums laus AAL lietotajiem uzskatami paradit
labas prakses piemé@rus, un salidzinat ar praksi, kadu nebiitu vélams piekopt, vizuali demonstréet
nonesi uz zemes.

Sobrid ar ir pieejams liels informacijas apjoms gan latvie$u, gan anglu valoda ,ka bitu
jarikojas, lai mazinatu nonesi. Pieméram: https://www.youtube.com/watch?v=02bBKngmb3U
, (1109) HARDI AEON — TWIN FORCE - YouTube,
https://www.youtube.com/watch?v=sFY]STHzKzk,
https://www.youtube.com/watch?v=pYBnZeNAz2s,
https://www.youtube.com/watch?v=Sn99BjH8100,
https://www.youtube.com/watch?v=MnhvLTHyWclI,
https://www.youtube.com/watch?v=07vVREaCW7o.

Projekta TOPPS art Sobrid top filma latvieSu valoda par labas prakses principiem.
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5. SMIDZINASANAS DEMONSTREJUMA METODIKA

Garamgaj€ja un rezidenta paklauSana AAL riskam ir saistita gan ar dermalo, gan ar
ieelposanas saskari, kas ir saistita ar AAL gaisa nonesi. Sobrid izstradatie protokoli
Lielbritanja, Vacija un Francija (Walklate et al., 2000; Herbst & Ganzelmeier, 2000; Douzals
&Al Heidary, 2014), kuri klasificé esoSas sprauslas péc to riska mazinaSanas lietojuma gar
tdenstilpném ir atSkirigi. Lielbritanija un Francija nosaka zemes noneses risku (horizontalais
profils) un Vacija nosaka gaisa noneses risku noteikta augstuma (vertikalais profils).
Niderlandé izmanto citu pieeju, kur, izmantojot, smidzindjuma raksturojuSos parametrus
kombinacija ar modeléSanu, nosaka zemes noneses veértibu samazinajumu (Van de Zande et
al., 1999).

Buttler sava pétijuma ir salidzinajusi v&ja tuneli eksperimentali iegiitas gaisa noneses
vertibas (to samazinajums pret standartu) ar augstak minéto 3 (DE, UK, NL) valstu noneses
samazin@juma procentu (to samazindajums pret standartu), kuru pieSkira attiecigas
laboratorijas ar mérki galalietotajiem sniegt atlauju mazinat aizsargjoslu gan tidenstilpném un
ieguva sakaribu (skat. 21. att.), kura pierada, ka 2 1idz 5 m attaluma pastav cieSa korelacija
starp zemes noneses potencialu un gaisa noneses potencialu.

Tas nozimé, ka izmantojot laboratorija sertificétu smidzinajuma noneses mazinoSu
sprauslu ar 90% noneses mazinoSu potencialu arl gaisa nonese un garamgajéju risks tiks
mazinats par 90% v&ja virziena pusé€ 2 lidz 5 metru attaluma. Rezidentu riska gadijuma risku
samazinajums biis nedaudz savadaks, jo rezidentu risku veértg§juma ir ieklautas ari citas
komponentes (saskare ar virsmam, ieieSana apstradata lauka), bet, tomér paklausana riskam
tiks samazinat vismaz uz pusi.
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21. attels. Salidzinajums AAL gaisa noneses samazinajumam 2m attaluma (véja tunela
dati) pret smidzinajuma noneses samazinasanas potencialu (UK, NL, DE laboratoriju
noteiktas vértibas)
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AAL noneses mazinasanas demonstréSanai tiks salidzinats zemes noneses risks, jo tas
ir vizuali uzskatams un noteiktos apstaklos ciesi korel€ ar gaisa noneses risku (ipaSi smalko
pilienu esamiba tiks izslégta).

Zemes noneses vertésanai izmantos zilu krasvielu, koncentracija 3 g I''. Pamata zila 3
krasviela (C.I. 51104) ir katjonu krasviela. Parasti ta labi $kist GidenT un tai piemit spilgti zila
nokrasa.

Tiks demonstréta nogulsnéSanas uz horizontalam virsmam. Lai salidzinatu dazadus
sprauslu veidus (dazadi piliena diametri) tiks ierikots demonstré§jums. V&ja atruma un
braukSanas atruma ietekme netiks demonstréta, jo to bus griiti vizuali nodemonstrét. V§&ja
atruma ietekme un braukSanas atruma ietekme tiks atspogulota $aja zinojuma, veicot teorétisko
analizi, izmantojot BREAM?2 sniegtos datus.

Demonstréjumu veiks 2023. gada pavasart un 2023. gada rudeni. Zemes nonese tiks
mérita uz horizontalam savakSanas virsmam ar tidens jutigu papiru, kas novietotas uz augsnes.
Pirms katras apstrades izsmidzinamais Skidums tiks rupigi sajaukts. SmidzinaSana tiks veikta
ar 2 I1dz 3 dazadiem str€les miglotajiem. Tehniskie parametri vél tiek precizéti, Sobrid notiek
parrunas ar sadarbibas partneriem. Standarta izsmidzinaSana tiks defin€ta Sadi: standarta
horizontals stréles smidzinatajs bez gaisa atbalsta, smidzinaSanas stiena augstums 0.50 m,
sprauslas attalums 0.50 m, ISO 110 03 standarta plakanstriklas sprauslas pie 3 bariem
(caurpliide 1.2 1 min™!) un brauk3anas atrumu 8 km-h™', ka rezultata tiek izsmidzinats aptuveni
180 1 ha'. Eksperimenti tiks veikti lidzena plauta plava (vid&jais augstums: 10 cm), lai
braukSanas virziens pielietoSanas laika bitu gandriz perpendikulars v&ja virzienam.
Izmé&ginajuma vieta atradisies atklata zona ar minimaliem Skérsliem, kas var ietekmét gaisa
plismu mérjjuma apgabala. Uz lauka tiks iezim&tas tris migloSanas linijas un septinas
meériSanas zonas. Atkariba no v€ja virziena tiks izvel€ta cita smidzinasanas Iinija un meriSanas
zona. Tiesas izsmidzinasanas zona tiek defin€ta ka smidzinaSanas stréles garums plus puse no
vidgja sprauslu smidzinaSanas platuma katra stiena gala. Tad€jadi miisu gadijuma laukums,
kura garums ir 100 m un platums 24 m (54 sprauslas), tiks tieSi izsmidzinats viena piegajiena.
SmidzinaSanas nonese tiks noteikta, nemot paraugus noteikta pav€ja zona saskana ar zemak
redzamo shému (skatit 22.att€lu). Att€la min€tajam smidzinataja platumam ir ilustrativa
nozime.
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22. att. Smidzinajuma noneses demonstracijas shéma (smidzinasanas platumam ir
ilustrativa nozime)

6. VADLINIJAS AAL NONESES MAZINASANAI DAZADAS
EIROPAS VALSTIS

Tehnisko noteikumu standartizacija tiek uzskatita par biitisku prasibu augu aizsardzibas
lidzeklu brivai apritei. ES Direktiva par pesticidu lietoSanas tehniku (2009/127/EK) nosaka
prasibas attieciba uz droSibu un vidi. Tas ir sadalits saskanotos standartos (EN ISO 16119
(Horizontal boom sprayers) un ISO 19932 (Knapsack sprayers). V&l ir izstradats atsevisks
standarts ISO 13440-2 (Technical specifications related to components). Turklat vadlinijas par
pesticidu ilgtspgjigu lietoSanu (2009/128/EK) regulé izmantoto augu aizsardzibas Iidzeklu
periodisko parbaudi. Standarta EN ISO 16122 noteiktas ipasas prasibas smidzinataju
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parbaudei, saskana ar kuru VAAD ari veic paS$gaj€j smidzinataju parbaudi ar 3 [idz 5 gadu lielu
intervalu.

Attieciba uz sprauslu izmé€riem un to smidzindjuma pilienu diametriem ir izveidots
standarts (skat. nodalu 1.1.3.). Tom&r smidzinaSanas iekartu standartos nav ietverta obligata
prasiba par zemas noneses sprauslu obligatu ieklauSanu komplektacija. Ka standartu noneses
riska mazinaSanas potenciala veért€Sanai, zinatnieki un industrijas parstavji parasti izmanto
plakanstruklas sprauslas ar 110 platu smidzinasanas lenki, izméru 03 un darba spiedienu 3 bar.
Pie $adiem parametriem sprausla veido sikus pilienus, kas ir zemaka atlauta vertiba saskana ar
ISO 10625 standartu.

Sada tipa sprausla ir arf viena no popularakajam lieto$ana, jo ta sp&j veidot gan sikus,
gan vidgji lielus pilienus pie dazada darba spiediena un to var izmantot dazadu AAL lietoSanai
(skat. 16.tabulu).

Dazadas valstis ir dazada pieeja. Piem&ram, Lielbritanija ir izstradajusi savu sist€ému
LERAP (viet&jais vides riska noveértejums attieciba uz pesticidiem) un sprauslu *“zvaigznu”
novértéjumu. Daudzam sprauslam tika veikts novert€jums pec “zvaigznu” sist€émas.
SmidzinaSanas iekartam tads novert€jums art tiek veikts, pieméram, ekran€tam smidzinatajam
un gaisa atbalsta smidzinatajam ir pieSkirts noneses mazinaSanas potenciala vertgjums.

Galvenais §is sist€mas princips ir kvalific€t sprauslu, vai smidzinaSanas iekartu, ka
25%, 50%, 75%, 90% nonesi mazinoSu, attiecigi pieskirot 1,2,3 vai 4 zvaigznes. Zemniekam
izmantojot ar LERAP sisteému akreditetas iekartas vai sprauslas un attiecigu vert€jumu, ir
iesp&jas mazinat par noteiktu procentu buferjoslu vai aizsargjoslas platumu.

Zviedru vadlinijas (skat.18. tabulu) tika piedavata lidziga pieeja, defingjot augstako
zemes noneses procentu 1paSajas teritorijas, tadas ka dUdenstilpnu tuvuma esosas,
biodaudzveidibas saglabasanai nozimigajas teritorija, biSu stropu izvietojuma vietas, bérnu
laukumi, darza majas vai dzivojamas zonas.

Belgija ari atkariba no noneses mazinasanas potenciala tiek mazinatas aizsargjoslas
produktiem, kuru lietoSana ir atlauta tikai noteiktos attalumos, pieméram, no tidenstilpném.
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17. tabula

Belgijas buferjoslu platumi, kas jaievéro, lietojot lauka smidzinatajus, atkariba
no smidzinasanas tehnikas un AAL produktu ieteikumiem

Aizsargjosla uz etiketes
2m | 5m [ 10m | 20m 20m 20m 20m
lietojot lietojot lietojot
Smltdzm.ajuma Pielietojot standarta 0% . 75% . 0% .
ehnika e q e . nonesi nonesi nonesi
smidzinasanas tehniku N N N
samazinosu | samazinoSu | samazinoSu
tehniku tehniku tehniku
Standarta 2m 5m | 10m | 20m 30m 40m 200m
Par 50%
nonesi 1m 2m S5m | 10m 20m 30m 40m
samazinosa
Par 75%
nonesi Im 2m 2m Sm 10m 20m 30m
samazinosa
Par 90%
nonesi 1m Im 1m 1m S5m 10m 20m
samazinosa

VaciesSiem ir izveidotas datubazes ar iekartu un sprauslu veért€§jumiem attieciba uz
noneses potenciala mazinaSanu. Vadoties, péc noneses mazinasanas klases, ir iesp&jams
mazinat aizsargjoslu (skat. Pielikumu Nr.3).

Julius Kuhn universitates majaslapa (skat. pielikumu Nr 2) ir pieejams informativais
materials par Vacijas tirgli esoSajam sprauslam un to iesp€jamo nonesi atkariba lietoSanas
darba parametriem: smidzinajuma apjoms, braukSanas atrums, darba spiediens
(https://www.julius-
kuehn.de/media/Institute/AT/PDF_RichtlinienListenPruefberichte/Verlust Geraete Abdrift
en/01 Universal application chart for drift reducing flat fan nozzles 02%E2%80%90 0

35.pdf).

S pieeja ari labi demonstré dazadu darba parametru ietekmi uz smidzinaSanas noneses
samazinaSanas potencialu. Bet $aja gadijuma ir jadoma par izpildijumu un kontroles
mehanismiem. Piemé&ram, ja ievie$ prasibu dzivojamo vai sabiedrisko vietu tuvuma smidzinat
pie smidzinaSanas noneses mazinaSanas nosacijumiem, tad ir jautajums par to ka attieciga
iestade bis spé&jiga veikt So prasibu izpildes kontroli.
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18. tabula

Smidzinasanas noneses mazinajuma potenciala vértéSana péc potencialiem
riskiem un smidzinajuma noneses pielaujama procenta

Uztraukuma Pielaujamais Aizsargajamas teritorijas ap lauku

ITmenis noneses apjoms
Vidgjie lieli 4% nonese no Apkartgjas vides biologiska daudzveidiba; atkariba no
riski lielakas devas vEja virziena blakus esoSie s€jumi.

Jiitigas teritorijas atkariba no vg&ja virziena;

1% nonese no tdenstilpnes; apkartéjas vides biologiska daudzveidiba;

Augsti riski o jutigi kultGraugi; biologiskie séjumi; biSu stropi;
lielakas devas Lo . . B
piemajas darzi; rotallaukumi un citas dzivojamas
teritorijas.
Izmantojot TOPPS (http://www.topps-

life.org/uploads/8/0/0/3/8003583/ansicht _drift book englisch.pdf) pieejamo publisko
informaciju (19. tabula.), kura ir apkopota Eiropas partneru sniegta informacija, ir iespgjams
klasificet Eiropas un arm Latvijas tirgii esosas sprauslas ka plakanstriklu sprauslas,
plakanstriklu pre-orifice sprauslas, inZektortipa sprauslas, inzektortipa gala sprauslas un
spraugveida inZektortipa sprauslas. Salwdzinot so sprauslu noneses vertibas pret
plakanstriklas sprauslu ar 110°platu smidzinasanas lenki, izmeéru 03 un darba spiedienu 3
bar noneses vertibu ir iespéejams pandakt 10 lidz 90% noneses mazinasanu.

19. tabula
Eropas tirgii pieejamo sprauslu klasifikacija
Darba Potencialais noneses
Sprauslas tips . samazinajums attrieciba pret
spiediens
references sprauslu
Plakanstrukas, ar dobu q\ 1 — 4 bar 10 — 20% pie zema darba
konusu, izméra >03 &) spiediena
Plakanstrklas, ). 25 bar 30 - 50%
zemspiediena 3
Plakanstriiklas, ar gaisa
indukciju(air induction) {!b 2 -8 bar 70-90%
.. .. , 1-1.5bar 90%
Gaisa 1;1(13k§;ias gala 295 bar 75,
prat & 4 — 8 bar 50%
Gaisa indukcijas doba 3 —10 bar 75 %
konusa 10 — 15 bar 50 %
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Vadoties pec Zviedrijas piemeéra, biitu verts ierosinat, piemeéeram, dzivojamo maju vai
bérnu uzturésanas maju tuvumd izmantot nonesi mazinosas sprauslas vai tehnologijas, kur
iespeéjams. Vai, ja nav iespéjams pielietot noneses mazinosos pasakumus, vismaz mazinat
brauksanas datrumu, péc iespéjas zemak nolaist stréli un smidzindt pie véja atruma no Im/s
lidz 3m/s.

Attieciba uz smidzinaSanas iekartu izveli Eiropas vadlinijas (TOPP) tiek min&ts par
iekartu iegadi, kas atbilst EU standartiem. Papildu opcija, kura nav Sobrid obligata, ir gaisa
atbalstosa tehnologija un smidzinataji ar ekraniem (Eiropa tie nav izplatiti, jo Tpasi
graudaugiem).

Pielikuma nr.4 ir pieejama informacija par pieejamiem Latvijas tirgl smidzinatajiem.
Globalizacijas laika ir iesp&jams iegadaties jebkuru Eiropas tirgl registrétu smidzinaSanas
iekartu. Ta izvéle ir loti liela, tape€c galvenais nosacijums ir iegadaties Eiropa sertificetu
smidzinataju, un papildus ir iesakams uzlabot komplektaciju ar driftu mazino$am ieric€ém.
Pardomata pieeja smidzinataju izvélei ir pieejam Seit: Sprayer Features (step-water.org).

Plasakais sistemu piedavajums Latvijair Hardi, John Deere, Amazone un Dammann
raZotajiem smidzinatdjiem. Pat vienkarSakie smidzinataju modeli Siem raZotajiem aprikoti ar
sisttmam, kuras noverS nev€lamas smidzinaSanas stienu kustibas un nodroSina nemainigu
optimalu sprauslas attalumu no auga, tadéjadi samazinot v€ja ietekmi uz noneses apjomu. Par
minusu $STm sisttmam var uzskatit Latvijas apstakliem augsto cenu pret iekartu noslodzi
saimniecibas. Pieméram, viens JohnDeere pasgajéjsmidzinatajs var maksat 1idz pusmiljonam
eiro, bet Latvija ir maz saimniecibu, kuras var atlauties iegadaties un noslogot S$adu
vidi saaudzgjosam tehnologijam. Tiem seko pickabinamie smidzinataji lielam s&umu
platibam. Jautajums ir par zemnieku iesp&jam iegadaties modernakos smidzinatajus vai vélmi
apvienoties kooperativos, lai izmantotu péc iesp&jas modernaku tehniku.

Kopuma TOPPS pedgja bukleta (http://www.topps-
life.org/uploads/8/0/0/3/8003583/ansicht drift book englisch.pdf) ir loti labi defin&tas

vadlinijas smidzinaSanas noneses mazinasanai. Rekomendacijas skar meteoapstaklus,
smidzinaSanas darba parametrus un sprauslu/smidzinataju izv€les parametrus.

Meteoapstakli

* Sekojiet I1dzi laika izmainam sava darbibas teritorija vai tas tuvuma.

 IpaSu uzmanibu pievérsiet v&ja virzienam un atrumam (vélams 2m augstuma), ka ari
gaisa temperatiirai un mitrumam dazados diennakts laikos.

* Planojiet savus smidzinasanas darbus péc iesp&jas labvéligakajos laikapstaklos:
neliels véj$ (zem 2,5 m/s), mérena temperatiira (10 —25 °C) un augsts gaisa mitrums
(virs 50%), prognozetais v€ja virziens prom no jutigajam zonam.

* Velams jiitigajas zonas (dzivojamais sektors, sabiedriskas vietas tuvuma, aizsargjosla)
smidzinat, kad v&js ir vislénakais (agri no rita vai vakaros).

* Pirms smidzinasanas obligati parbaudiet $adus laikapstaklu parametrus: vgja virziens,
v€ja atrums, gaisa temperatiira, gaisa mitrums.

* Pienemiet risku par smidzinaSanu, vadoties péc savas meteostacijas vai mobilas
ierices datiem (v€lams)
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* Pirms saciet smidzinat, parliecinieties, ka esiet izv€l&jies atbilstoSus smidzinaSanas
parametrus, lai mazinatu noneses risku un sasniegtu labaku iedarbibas efektu no AAL

Péc TOPP rekomendacijam ir ieteicams smidzinat pie ZEMA un VIDEJA véja (0,5 -3,0
m/s), ja nav noteiktas citas juridiskas prasibas attieciba uz v&ja atrumu. Latvija biitu
rekomendejams skaidrak definét nosactjumus, pie kadiem noneses mazinoSiem pasakumiem
drikst smidzinat pie veja atruma lieldka par 4/ms un lidz 8m/s.

Péc TOPPS rekomendacijam ir ieteicams LIELA vé&ja gadijuma (3,1 —5,0 m/s) partraukt
smidzinaSanu, 11dz v€ja atrums samazinas.

No TOPPS rekomendacijam izriet, ka zemniekiem neiesaka smidzinat nesmidzinat pie
LOTI LIELA vgja atruma (> 5,0 m/s).

No petijuma rezultatiem izriet, ka pie 8m/s liela véja atruma drikst smidzinat tikai pie
80% noneses potenciala samazindjuma (skat. 17. attélu).

Attieciba uz tehniskajiem parametriem:

Pielietojot standarta sprauslas vai tehnologijas, braukSanas atrumam nevajadz&tu
parsniegt 6 km/h

Ar braukSanas atrumu augstaku par 6 km/h ir jaizmanto inZektortipa sprauslas, gaisa
atbalsta smidzinataju vai citas nonesi mazinosas tehnologijas

Stréles augstumam nevajadzetu parsniegt 50 cm augstumu.
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SECINAJUMI

1. Latvija ir pieejamas plasa spektra smidzinajuma nonesi mazinos§as tehnologijas un
sprauslas.

2. Vadoties péc citu Eiropas valstu pieméra, ir ieteicams definét prasibas konkrétak,
attieciba uz iesp&ju smidzinat pie v€ja atruma augstaka par 4m/s.

3. Ir iesakams dzivojamo maju un publisko vietu tuvuma ieviest obligato prasibu
izmantot noneses mazino$as tehnologija un sprauslas, vai, ielikt ierobezZojumu attieciba uz
darba atrumu, v€ja atruma un sprauslas izméru/darba spiedienu.

4. Ir ieteicams dzivojamo maju un publisko vietu tuvuma defin€t noneses robezvertibu,
vadoties péc kuras, tiks defin€tas tehniskas prasibas smidzinasanas nosacijumiem.

5.Vadoties péc literatiiras datiem, ir iesp&jams secinat, ka darbigo vielu atliekvielas ir
klatesoSas apkartgja gaisa. Biitu ieteicams veikt gaisa kvalitates monitoringu lauku apvidd,
tada veida visprecizak nosakot apkart€jas vides kvalitati.
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Pielikums Nr.2

Universal application chart for drift reducing flat fan nozzles 90% 02
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Pielikums Nr.3

Rl Vv Beschreibung der
minderungs- Geratetyp Verwendungsbestimmungen X g Verwendungsbereiche | Antragsteller
Nummer Eintragung
klasse
Feldspritzgerate mit Dlse Mit einem Zielflachenabstand von 50 cm bis zum  Druckbereich 3,0 bis 8,0
0, -
>0% 2-01 Lechler ID 120-03 POM maximalen Spritzdruck (8,0 bar). bar AGRZ LEC
In einem 20 m breiten Randbereich mit einem
Feldspritzgerdte mit Dise . . e Druckbereich 2,0 bis 8,0
0, =
50 % 3-01 Teelet Al 110 025 VS CD,:JCk bis 4,0 bar spritzen, Zielflichenabstand 50 bar AG,R,Z SSC
Feldspritzgerate mit Dlse In einem 20 m breiten Randbereich mit Druckbereich 2,5 bis 8,0
0, -
0% 401 Teelet Al 110 03 VS Zielflichenabstand 50 cm spritzen. bar AGRZ Ss¢
In einem 20 m breiten Randbereich mit einem
Feldspritzgerdte mit Dise . . s Druckbereich 2,5 bis 8,0
0, =
50 % 5-02 Teelet Al 110 04 VS Sr:]UCk bis 4,0 bar spritzen, Zielflachenabstand 50 bar AG,R,Z SSC
In einem 20 m breiten Randbereich mit einem
Feldspritzgerate mit Dlse . . e Druckbereich 2,0 bar bis
0, -
50 % 6-02 Teelet Al 110 05 VS cDrrnuck bis 5,0 bar spritzen, Zielflaichenabstand 50 8,0 bar AG,R,Z SSC
50% 19-01 Feldspritzgerdte mit Dise Zielflschenabstand 50 cm. Druckbereich 3,0 bis 8,0 AGRZ LEC

C\llcerc\l iet

Avots: https://www.julius-kuehn.de/at/richtlinien-listen-pruefberichte-und-antraege/

Lechler ID 120-03 C

bar




Razotajs

HARDI

RaZotajvalst
s

Danija

Smidzinasanas stiena
kontrole

Twin Force sistema
ar gaisa vairogu,
kura ar reguléjamu
gaisa plismu un
lenki nodrosina
darba skiduma
pilienu noklGsanu uz
merki, neatkarigi no
to izmeéra (1.attéls).
HYS AIR STREAM
smidiznataja stienim
uzstadits gaisa
aizkars mar atverem,
caur kuram
plUstosais gaiss
novirza Skiduma
pilienus uz auga,
samazinot noteci un
uzlabojot
parklajumu uz
augiem.

Papildus
smidiznajuma

stabilitate
Auto Terrain
sistema, kas
regulé
smidiznasanas
stiena augstumu,
slipumu un lenki,
attieciba pret
reljefa izmainam.

Sprauslu kontrole Gala sprauslas
Pulse System ok
Izmanto pulsaciju,
nevis spiedienu, lai
uzturétu pareizo
uzklasanas tilpumu uz
sprauslu. Pulse
System, izmantojot
digitalo lauka karti
atslédz sprauslas
individuali
smidiznasanas laika.
AutoSectionControl
registré
nosmidzinatas zonas
un automatiski
atslédz sprauslas, lai
noveérstu
smidzinajuma zonu
parklasanos.
AutoSelectDuo
sistema
smidiznasanas laika
automatiski nomainis
darba sprauslu,
atbilstosi darba
atruma izmainam vai

Automatiska
skalosana

AutoWash
automatizéta
tvertnes
skalosans
sistema,
neiesaistot
iekartas
operatoru.

Pielikums Nr.4

Lauka véestures
veidoSana, papildus
sistémas*

HC 8700 / HC 9700

kontrolieri, kuru
sistemas
sadarbojoties ar
smidzinataja
kontroles iekartam,
veido lauka un
smidzinajuma
vésturi, nodrosina
AutoSectionControl
darbibu.
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John
Deere

Amerikas
Savienotas
valstis

S900 sérijas
modeliem prauslas
uz stiena izvietotas
25 cm attalumaj,
Jaujot to nolaist lidz
30cm virs kultlrauga
un nodrosina
optimalu rezultatu
(2.attéls).
TerrainCommandPr
o ar tris [idz pieciem
ultrasknas un inerces
sensorium nodrosina
smidzinasanas stiena
nemainigu augstumu
un smidzinasanas
kvalitati.

BoomTrac
Ultimate
stabilizacijas
sistéma nodrosina
smidzinasanas
stiena galu
svarstibas
zemakas par 10%
attieciba pret
nepiecieSamo
smidzinasanas
augstumu 90% no
laika.

PROROAD
dubultsaites ass
amortizacijas
sistema, kas
aprikota ar
specialiem
poliuretana
spilveniem
triecienu
absorbésanai,
nodrosina
stabilaku
smidzinasanu.
TerrainControlPr
o sistéma
nodrosina
nemainigu
smidzinasanas

darba Skiduma devas
izmainam.

See & Spray
Select/Ultimate
herbicidu
smidzinajumiem. Ar
kameru palidzibu
registré zalo krasu-
nezales, automatiski
ieslédz nepieciesamo
sprauslu skaitu,
registré Operations
Center™ sistéma un
novérs smidiznajuma
parklasanas risku,
veido smidzinajumu
vesturi.

ExactApply™ sistéma
ar pulsaciju nodrosina

nemainigu pilienu
izméru pie dazada
smidzinasanas
atruma.
PowrSpray™ tiesa
miglosanas devas
vadiba atri reagé uz
atruma izmainam vai
sekciju parslégsanu,
lai noverstu
parmeérigu un
nepietiekamu devu
kopa ar TwinSelect
sprauslu sistemu.

Malgja
sprausla
automatiski
iesledzam vai
izsledzama
caur sekciju
kontroles
sistemu.

PowrSpray™
sistéma
aprikota ar
divam
tvertném,
Gdenim un
darba
Skidumam

smidzinasanas

laika.
AutoDilute
automatiska
apréekina
skalosana.

JD Operations
Centre sistéma,
kura veido un satur
sensoru nolasitos un
registrétos datus,
lauka veésturi.
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Amazone

Vacija

AmaSpray+ vai
ISOBUS terminali ar
vienpuséju vai
divpuséju stienu
salocisanas sistemu
un lenka
pielagosanu.
DistanceControl
plus sistéma ar
Cetriem ultraskanas
sensoriem,
sadarbojoties ar
lenka sensorium
nodrosina
vienmerigu
smidiznajuma
kvalitati.

augstumu,
neatkarigi no
reljefa ar
ultraskanas
sensoru un IMU
palidzibu.
AutoTrail diseles
stdres iekarta ar
slipuma
stabilizatoru
nodrosina
papildus stienu
stabilitati
pagriezienos.
ContourControl
sistema
uzkabinamajiem
smidzinatajiem ar
ultraskanas
sensorium novers
negativas stiena
vertikalas
kustibas,
nodrosinot
vienmeérigu,stabil
u parklajumu.
Papildus
SwingStop
sistéma slapée
aktivas
horizontalas
svarstibas
(4.attels).

AMASwitch
elektriska atsevisko
sprauslu parslégsana
50cm plata sekcija
nodrosina
smidzinajuma
neparklasanos
(3.attéls). lzmantojot
Cetrvietigu sprauslu
korpusu ar
parvietosanas
komplektu,
iespéjams izveidot
25cm sprauslu
attalumu un
samazinat darba
augstumu zem 50cm.
AmaSelect elektriska
atsevisko sprauslu
automatiska

parslégsana, izmainot

brauksanas atrumu
vai mainot
izsmidzinamo devu.
GPS-Switch (ar
Section Control)
automatiska

Elektriska malu
sprauslu
parslégsana,
izsledzot gala
sprauslas, vai
izmantojot
robezsprauslas

AMAZONE
spiediena
cirkulacijas
sistéma DUS
tirisanas laika
[inijas ldz
sprauslam tiek
skalotas ar tiru
Gdeni, un
izsmidzinasan
a nav
nepiecieSama.
TiriSanas laika
koncentréto
migloSanas
Skidrumu
novada
atpakal uz
migloSanas
[idzekla
tvertni,
izmantojot
spiediena
cirkulacijas
sistéemu.

GPS-Switch pro
nepielauj
parklasanos
apgrieSanas zona vai
kilveida zonas,
automatiska sekciju
parslégsana, skérslu
(elektribas stabi,
iskalojumi)
iezimésana.
GPS-Maps&Doc
automatiska
izsmidzinama
daudzuma dalitam
platibam pielagota
regulésana un
neaktivo lauka
robezu radijums un
automatiska lauka
atpazisana, braucot
pari platibai.
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FENDT

BURY

Vacija

Polija

OptiSonic augstuma
kontroles sistéma ar
ultraskanas
sensoriem nodrosina
nemainigu
smidzinasanas
augstumu, atkariba
no reljefa.

ITV hidrauliski
smidzinasanas
stieni ar gaisa
aizkaru mazakai
nonesei un labakam
parklajumam,
samazina véja
negativo ietekmi uz
smidzinajuma
kvalitati.

Sonar levelling
ultraskanas sistema
nodrosina nemainigu
stiena augstumu
atkariba no rejefa.

Fendt Stability
Control
nodrosiina
vienmerigu stiena
vadibu neatkarigi
no reljefa.

k%

atsevisko sprauslu
parslégSana 50 cm
sekcijam.
TaskController
SectionControl
nodrosina
smidzinajumu
neparklasanos.
OptiNozzle sistema
automatiski kombine
dazadu sprauslu
pielietosanu, atkariba
no brauksanas
atruma un darba
spiediena.

GPS sistema ar
automatisku sekciju
atslégsanu.

* %

* %

OptiFlow
elektroniska
smidzinataja
sistéma |auj
parslégt
rotorstikna
iepltdes galu
uz dens
tvertni un
operativi
izskalot
sprauslas.

Elektriska
tirisanas
sistéma ar
Gdens
rezervuaru.

VarioGuide Contour
Assistant registré
smidzinajuma
marsrutu uz lauka
péc tehniskajam
sliedém, saglaba to
atkartotai
izmantosanai.
VariableRateContro
I (VRC) ) nodrosina
lauku karsu
izmantoSanu un
veido smidzinajuma
karti.

AEROS 9040
nodrosSina mainigu
dozésanu,
pamatojoties uz
lauka karti; precizu
navigaciju
apvienojuma ar
automatisku
“BoomPilot” sekciju
vadibu; pilienu
lieluma uzraudzibas
vai Skidruma
daudzuma
monitoringa sistéma
tvertné.
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KUHN

Dammann

Francija

Vacija

BOOM ASSIST notur
stréli pareiza stavokl
neatkarigi no lauka
topografijas,
automatiski
reguléjot augstumu,
slipumu un
neatkarigas mainigas
geometrijas.
EQUILIBRA/
TRAPEZIA miglotaja
sparnu 3D
amortizacijas
sistémas notur
migloSanas stieni
paraléli zemei un
absorbe triecienus,
kas rodas,
pieméram, iebraucot
bedré.

DCD Distance
Control sistéma ar
ultraskanas sensoru
nodrosina optimalu
stiena savokli,
nosaka un prognozé
gravitacijas spéka
ietekmi
pagriezienos.
Nodrosina dazadas

Hidropneimatiska

tilta piekare
nodrosina

papildus stabilitati

uz lauka un
samazina
smidzinasanas

stiena svarstibas.

TRACK-Leader
Parallel Driving
System registré
lauka robezas,
novers
smidzinajumu
parklasanos.

REB3 sistéma
automatiski pielago
smidzinataju atkariba
no traktora atruma,
pastavigi parada
plismas atrumu
(I/ha), atrumu un
darba spiedienu.

GPS elektroniski
atseviski atsledzamas
sekcijas.

SECTION-Control
nodrosina atsevisku
sekciju vai sprauslu
atslégsanu.

Vario Select
nodrosSina nemainigu
piliena izméru
neatkarigi no darba
atruma, automatiska
sprauslu parslégsanu

* %

RinsAssist
sistéma
automatizée
skalosanas
secibu,
pamatojoties
uz masina
atlikuso
produkta
daudzumu.
Sistéma
nodrosina
tvertnes
atlikuma 1%
atskaidisanu.
Faktiskais
tvertné
atlikusais
tilpums tiek
paradits
kabines
terminali visas
darbibas laika.
MFS — Multi-
Fluid-System
ar diviem
cisternas
nodalijumiem
un vienu vai
divam
smidzinasanas
[inijam.
EasyControl

VISIOREB terminalis
ar GPS Section
Control parvalda
lauku kartes un
automatize
smidzinataja
darbibu.

ISOBUS-TC vadibas
sistema nodrosina

papildus sistému
darbibas.
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smidzinasanas stiena
pozicijas.

D-A-S — Dual-Air-
System izmanto
Spécigas gaisa
plismas sprauslu
zona, samazinot
véja ietekmi uz
smidzinajuma
kvalitati, nodrosina
noturigaku
smidzinajuma
kvalitati pilieniem
spécigak iespieZoties
lapas un samasina
noneses apjomus.

* %

Hidrauliska stiena
stabilizacija

un vairaku sprauslu
izmantoSanu
tandéma vai ar cetru
sprauslu korpusu.
MultiSelect sistéema
nodrosina divu
sprauslu komplektu
parvaldiba katra
sprauslu linija.
lespéjams, izmantojot
Cetru sprauslu
korpusu samazinat
sekcijas platumu no
50 Iidz 25 cm.

T-S-D da)€ja apgabala
specifiska sprauslu
parslégsana,
nodrosSina dazadus
darba skiduma
izkliedes daudzumus
sekcijam.

E-D-S individuala
sprauslu kontrole ar
GPS, kas samazina
smidzinajuma
parklasanas risku Iidz
1% (5.attéls).

UDOR/ANNOVI
REVERBERI sukni
nodrosina vienmeérigu
darba spiedienu.

vai
EasyControl
Plus sistéemas
nodrosina
automatizéetu
tvertnes un
sprauslu
tirisanu ar
RRW vai CID
tirisanas
sistemam.

* %

Bravo ar vai bez
didraulikas
regulésanas
iespéjam
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Kvernelan
d

Tolmet

FarmGem

Norvégija

Polija

Anglija

Boom Guide sistéma
ar ultraskanas
sensorium
automatiski regulé
smidzinasanas
augstumu.

Hybrid Mode
sistéma meéra ne
tikai attalumu no
stiena lidz augam,
bet art attalumu no
auga lidz augsnei.
Nodrosina
vienmeérigaku
smidzinajumu,
reguléjot
smidzinasanas stiena
augstumu.

Boom Guide Pro
kompensé negativas
horizontalas
svarstibas.
HydroPanel
hidrauliska
stabilizacija un
pacel$ana.

MullerAuto
smidzinasanas stiena
[fmenosana.
Nerlséjosa térauda
19mm

HeadlandCurve

Assistant sistéma

[idzenumiem,
nodrosina

papildus stabilitati
pie lielaka atruma

un optimalu
distance starp
kultGraugu un
sprauslu.

Smidzinasanas
stiena svarstibu
kontrole.

Hidrauliska
augstuma
regulacija.
3D aktivas
balstiekartas

The SpotSpray
sistéema, balstoties uz
lauka kartem,
nodrosina
smidzinajuma
neparklasanos
pieslédzot vai
atsledzot noteiktas
sekcijas.

VRA kartes nem véra
séjumu biezibu,
augsnes stavokli,
izsltkumus uc. ainavas
elementus lauka un
nodrosina
smidzinasanu tikai
tam nepiecieSamajas
zonas ar SpotSpray
sprauslu kontroli.

Controller Control
Panel 7 ar manualu
iesleégsanu/izslégsanu
un darba spiediena
paaugstinasanu vai
pazeminasanu.

DGPS (EGNOS)
automatiska sekciju
vadiba

MullerColour sistéma
ar automatisku

IsoMatch
GEOCONTROL
automatiska
sekciju
ieslégSanas un
izslégsanas
lauka galos,
gar robezam
un jau
apstradatas
zonas, lai
samazinatu
parklasanos.

* %

%%

iX
elektroniskas
tirisanas
sistémas,
kuras
nodrosina
automatizetu
tvertnes un
sprauslu
skalosanu.

* %

Fingertip Fluid
Control
sistema
automatiskai
tvertnes un

IsoMatch Grip
vadibas sistémas
IsoMatch
GEOCONTROL
automatiska sekciju
ieslégSanas un
izslégSanas lauka
galos, gar robezam
un jau apstradatas
zonas, lai
samazinatu
parklasanos.
Mainiga atruma
vadiba: automatiski
korige ierices darba
atrumu atkariba no
ievaditas
informacijas par
lauku, saglaba visus
operativos darba
datus un lauku
kartes

Alfa 200 ar Hydro
Panel sistemu
sprauslu un
smidiznasanas
stiena regulacijai.

Bravo 180s
terminalis
automatiski regule
izkliedes daudzumu
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smidzinasanas sistema kontrole

caurules ar stiena atsitienu,

automatisko slipumu un lenki,

recirkulacijas tadejadi

sistému. nodrosinot stabile
sprauslu stavokli
dazados
smidzinasanas
apstaklos.

*Papildus sistémas var bt saistitas vai bazétas uz ISOBUS: starptautisks sakaru protokols, kas nosaka standartu lauksaimniecibas elektronikai.

** Razotajs atseviski neapraksta $adu funkcuju vai tehnologiju.

smidzinasanas
kontroli un gaisa
padeves kontroles
iesleégsanu/izslégsanu

sprauslu
skaloSanai.
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