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Ved MVD (Median Volume Diameter) pa 400 ym bestar halvdelen
af sprgjtevaesken af draber, der er mindre end 400 ym
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Source: HARDI
Kilde: Lechler Field Crop Webinar, feb. 2023
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Visualisering af drabestarrelsesfordelingen i en sprgjtedouche med VMD pa 500 ym

DROPLET SIZES — VMD (MICRONS)
VOLUMETRIC MEDIAN DIAMETER
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Kilde: Lechler Field Crop Webinar, feb. 2023

syngenta




Herbicide - soil or leaves

Ukrudtsmidler optages via blade
eller underjordiske plantedele

De fleste ukrudtsmidler kan
optages bade via blade og
underjordiske plantedele.

| praksis er det ofte den
made et ukrudtsmiddel
anvendes pa, der afgar, om
det opferer sig som blad- el-
ler jordmiddel.

Leaves

Fota: ClavSelerae

Cotyledons

Anvendes f.eks. prosulfo-
carb (Boxer) for ukrudtets
fremspiring, virker det ude-
lukkende som et jordmid-
del. Anvendes det derimod
efter ukrudtets fremspiring,
optages det bade via kim-
stzengel og blade, og sa har
bladoptagelsen stor betyd-
ning.

Roots

4.1 Ukrudtskimplante.
Bdde kimblade, blade, kim-
steengel og -rodder ses.
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Pesticide - herbicide

e Herbicide can have effect in 2 ways

e Through the leaves or
e Through the soil

e Through the leaves can be as contact og systemic
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4.2 Systemiske ukrudtsmid-
ler. Ukrudtsmidler transpor-
teres enten opad og udad
med vandstrommen (a) eller
rundt i hele planten med
saftstrommen (b).
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Hardi Minidrift DUO 30/30
Lechler IDKT 03




Lechler IDKT 03

Injector can be removed
without tools
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Ny dyse — Lechler IDTA
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Hardi Nanodrift

To store luftindtag mindsker 1,0 070 140 120 105 84 70 56 42 34

isikoen for til ing.
L 20 099 198 170 149 119 99 79 59 48

Kompakt design reducerer 242 207 182 145 121 97 73 58

stedskader.
280 240 210 168 140 112 84 67

Opfylder fulde ISO- 314 269 236 188 157 126 94 75

344 295 268 206 172 138 103 83

SYNTAL-CT ... 37222500
SYNTAL-S-TIP ... e . 37227500
BMIMRONIE S s Ty 5 S SRR SRS 37221700

Agromek




Grove draber til afdriftsreduktion,
finere draber ved hgjere tryk

Meget
grov

Grov

Medium

Fin

Meget
Fin

Drabesterrelse kontra tryk for 03 dyser

Draber til 90 % afdrift
-2 m afstand e Injektordyse
Draber til 75 % afdrift - Boxer T = e

e Finere draber til feks. sprgjtning af graesser
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Simpel but important
faults at the sprayer

Air at suckside of pump:

If there are problems with the pressure, then jusﬁﬁ-ump
around with the water. If you can see bubbles in the water
then there comes air at suck side of the pump.

Foam:
Some pesticides are foaming and can be a big problem.

the problem is often caused by return water in the tank as
when you put beer in a glass.

Solutions all hoses should deliver return water in the bottom
of the tank.

Are foam big problem then some few spray from silicone
spray at the foam

Don't turn off the circulationssystem



Komponenter til 100 pct. effekt

Bomvariation, 20 pct.
Middel, 50 pct.

Dyser/
vandmangde
10 pct.

Timing, 20 pct.
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Bomhgjde
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Relativ foragelse af
afdrift
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Dysehgjde

e Kappel and Taylor, 2002






Hastighed — vinddrift
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Nozzle: 4110-20
Pres.: 2,5 bar

Wind: 2-4 m/s 28

TWIN/74 William Taylor. Hardi International A/S -







Hardi TWIN
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Boxer - prosulfocarb

Luftbaren
afdrift

- Sedimentations
-afdrift

Fordampning




Gns. deposition (ug/m?) pr ar i perioden 2002-2011

prosulfocarb

MCPA
prothioconazole-desthio
pendimethalin
terbuthylazin-desethyl
isoproturon
terbuthylazin
fenpropimorph
ethofumesate
phenmedipham
metolachlor
propamocarb
metazachlor
epoxiconazole

cyprodinil

azoxystrobin

metamitron
2,4-D
propiconazole
fluroxypyr
diflufenican
spiroxamine
atrazine

aclonifen

0,1 1 10

100

e - bruges ikke | Sverige

Atmosfeerisk deposition via
regnvand ved Vavihill i
Sydsverige (Skane) 2002-
2011

Herbicider dominerer,
efterfulgt af fungicider.

Pesticider, som ikke
anvendes i Sverige (rede
sojler), bidrager ogsa til
den totale belastning.

Kilde: Jenny Kreuger (2013)




PROSULFOCARB | KERNEFRUGT 2007-2015

Ar Antal ‘officielle’| Antal fund af
prover prosulfocarb

2007 9 1
2008 8 2
2009 3 3
2010 3 1
2011 4 1
2012 8 0
2014 44 0(1)
2015 >>2() (0)1

Kilde: Birgitte Pedersen & Svend Jensen, GASA Nord Grgnt (2009-2015)



LML

Dansk fordampningsundersggelse

10 herbicider undersggt

Tab varierer mellem 0 og 80 % inden for 24
timer

0%: tribenuron-methyl, fluroxypyr-ester

80%: prosulfocarb Evaporation

Mellem 1/3 og 2/3 af tilfart prosulfocarb-
maengde nar ikke jorden/planten

Fordampning fra blade starre end fra jord

Kilde: Carlsen, Spliid & Svensmark (2006)



Rules for Boxer

Denmark
max 8 km/h

Germany
max 7,5 km/h

Nozzles 75 % reduction

Nozzles 90 % reduction

At least 300 I/ha

Boom max 50 cm

Wind max 3 m/s

Paper with what you have
done, saving for 3 years




My recommendations

* Spray in the evening
* Min 90 % reduction with nozzles

tor. 18 aug. v

* Min 200 I/ha

« Max 6-8 km/h o
 Max 15° in average temp @3
« No wind next 2 days ;oo

* Moisture perhaps rain
* No fruit and others in the wind '
direction ORIt 2 s v







Water is very different




Hardhed

Grader dH

under 4 meget bladt
.~ |4-8 bladt

. 18-12  middelhardt
. 112-18 temmelig hardt
- 18-24 hardt

B 24-30 meget hardt
I over 30 saerdeles hardt




Hardt vand




_ Sugefilter

Selvrensende

Linjefilter

Dysefilter

filter/ trykfilter
'Storrelse | 30/50 Mesh |80 Mesh 50 Mesh
'Hardi " Gronbla |Red BIA
Arag | Hvidbla  |Gra BIa
Teedet | GullRed  |Bla Rod
NSO |Red/BI2 | Gul Bla




Lower the ph value

Effekti%

Boxer pa grasukrudt mest vindaks
e 1 I

Boxer

Boxer + Bio pH Control’ 75 60 20 30

Mereffekt af Bio pH Control i % 50 50 100

" Bio pH Control 0,3 Itr./pH-vaerdi 3
Graesforsgg udfgrt af Agrolab 2022 i vinterhvede: Joyfull.
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Skimmel i 2007. Konventionel = F-02 fladsprededyse, 192 I/ha og 5 km/t.
Syngenta kartoffeldyse = 192 I/ha og 10 km/t og med skiftevis fremad og
bagudrettede dyser pa bommen

Behandlet med Revus i 0,6 I/ha med ugeinterval
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Konventionel Syngenta kartoffeldyse

5 km/t 10km/t



Weasel tail, direct translate




Relativ dosering

Bekampelse af rajgrees i vinterhvede sprgjtet med 5 doseringer
af Topik tilsat Actirob i efterdret pa rajgraes med 1-2 blade.
Relativ styrke med standard lodret dysemontering som
reference. Der er anvendt LDO15 dyse, 120 I/ha ved 6 km/t.
Signifikans er angivet med bogstaver.
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Roundup dosering (l/ha)

100 IMha 200 I/ha 400 I/ha
Vaskemeaengde

4.26 Den maengde Roundup, der er nedvendig for at opnd 90
9% effekt. Den nadvendige dosering for at opnd 90 % effekt pa
spildplanter af varbyg stiger med stigende vaeskemangde,
Stigningen er sterre fra 100-200 [/ha end fra 200-400 |/ha. V-
skemangen bar derfor ikke overstige 100-125 l/ha,



Klimaforhold
Luftfugtighed og additiver

ED80 dosering
(g /ha) 100

80
60
40
20

0

20°C,
lav luftfugtighed
20°C,

Roundup Roundup + hgj luftfugtighed
2,5% AMS+0,1% Lissapol




Additiver til Roundup Powermax ved bekampelse af snerlepileurt

* 60g/ha 120g/ha 240 g/ha

Uden additiv

sy

AMS + Contact

- NovaBalance + Conta

Stigende dosering : - SEGES

INNOVATION
lde: Solvejg Mathiassen, AU, januar 2019



Spildgraesser — resistant grasses




Sprgjteregnskab

Morgen Eftermiddag

H Afsat H Afsat
planter planter
H Afsat jord m Afsat jord

Sedimentati Sedimentati

on on
Luftbaren Luftbaren
B Missing B Missing




PWM - Pulse-Width-Modulation,
Hawkeye, Dynalet

Without Hawkeye With Hawkeye



Dynalet
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ALTERNATING NOZZLES ENSURE PROPER SPRAY COVERAGE

PulseSystem

Innovativ afdriftsreduktion




Transportveje - punktkilder

Punktkilde i mark efter udtemning af ufortyndet sprgjtevaeske

1.06.2011




Rengjort sprgjte stillet om efteraret




Regler

e Be
e Be
e Be
e Be
e Be
e Be
e Be

Kendtggare
Kendtggare
Kendtggare
Kendtgare
Kendtgare
Kendtgare

Kendtgare

se nr 1220 om syn af sprgjter (nu 908)

se nr 1355 om vaskeplads (nu 906)

se nr 557 om uddannelse (nu 969)

se nr 907 om bekeempelsesmidler/afdrift (nu 965)
se nr ?? om sprgjtejournal

se nr 51 om krydsoverensstem.

se nr 702 om opbevaring af kemi

e 105 Bekendtggarelser fra Arbejdstilsynet
e DS/EN 15695 krav til fgrerhuse
e Maskindirektiv 15. dec. 2011



Giftige stoffer i planter — Bruce Ames

e Ames and his research team mapped natural substances in plants

(1987):“...... every single plant contains about 100 toxic substances —
nature's pesticides — to kill insects, animals and other pests, and we get

10,000 times more from them than from man-made pesticides....says
Ames




Sa lidt skal der til !




Miljostyrelsen

"Sma rester af bekeempelsesmidler (op til ca. 1 kg) ma nedgraves
ca. 0,5 meter under jordoverfladen. Afstand til bronde, soer og
vandlob skal veere mindst 50 meter.

Rester af bekeempelsesmidler i storre meengder bor nedgraves pa

losseplads efter indhentet tilladelse hos embedslcegen."



Number of potential landfill sites that may
pose a risk to surface water

DTU, in
collaboration
with the
Danish
Environmental
Protection
Agency, has
prepared a
report on the
impact of
landfills on
surface water

Environmental

project no.

1604, 2014. FIGUR 3.2
FORDELING AF KORTLAGTE FYLD- OG LOSSEPLADSER, DER ER
REGISTRERET | REGIONERNES DATABASER PR. DECEMBER 2012



Drikkevand

Arsager til slgjfning af drikkevandsboringer for
arene 2000 - 2020

100

8

3

11

PRIVATES OG DET OFFENTLIGES LOSSEPLADSER OG ANDRE DYRKNING | LANDBRUGET
UKRUDTSBEKAEMPELSE PA FLISER, PUNKTKILDEFORURENINGER
BANER M.FL.

Figur 1

Kilde: Barredygtig Grundvondsbeskyttelse og LondboSyd pd baggrund af analyser of slpjfede drikkevandsboringer



Ny vaskeplads bekendtggrelsen

e Fylde kemi pa

— Kemifyldeudstyr — maske EasyFlow, Ezi Connect

— Lempelse kun over 1,30 m og 0,3 m fra krop, platform
e Renggare — spuledyse og rent vand — kun krav over 400 |
e Fortynde 50 gange, sprgjte ud pa mark

e Stramning — ikke rengjort spragjte kun under tag eller pa
godkendt fyldeplads (ma ikke parkeres pa mark)



Easy Connect

Sugelanse ved lukning og abning af beholderen

Tvaersnits af kobling

Sidehand

tag
! Produk
1 tflow
! N !
. vandind-
Sprgjtetank Sugetryk obet
<= <=

Internal






Fyldeplads




VEJTRANSPORT AF PESTICIDER PA
MARKSPRQJTE ELLER GODKENDT TRAKTOR

Nar plantebeskyttelsesmidler til eget brug transporteres
opblandet som sprajtevaeske eller i emballagen pa
marksprgjten eller vogn trukket af godkendt traktor, sa:

e Geaelder ADR-reglerne IKKE
e Og derfor er der igen begraensninger i maengde

Godkendt traktor har forrest hvid nummerplade med red kant

AF12
712

€3 SEGES



VEJTRANSPORT AF PESTICIDER PA
REGISTRERET TRAKTOR, VAREVOGN MV.

Hvis transport sker med registreret traktor (hvid
nummerplade med rad kant for og bag),

varevogn, pickup/ladbil eller andet registreret
karetaj, sa:

e Traeder ADR-reglerne i kraft

e (g transport kraever et ADR-kursus:
e ADR-chauffgrkursus (5 dage)

e ADR-medarbejderkursus, ogsa kendt som ADR

kapitel 1.3-kursus (3,5 timer), forudsat at bestemte
frimaengder overholdes




SIKKER TRANSPORT

e Find den mest sikre
kagrerute

e Saenk farten it

e Kor kun over jeevne -
overkarsler

e Giv instruks til
medarbejdere
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Kemitjek

Resultat

@ stamidiet op | Middeldatabasen &) 514 midiet op | Middeldatabasen
Ny scanning O, Manuell tek i wy scanndng Q,  Manuet tjek




Working environment - exposure

Udspragjtning
(10,0%)

Tilberedning
(90,0%)



Working environment - preparation

Underben
(6.0%)

Krop
(20.0%)

Lar (1.5%)

Arme
(1,5%)




Hvor pa kroppen




#Em%mi skal falges bar (ke 2t hringe menneskers sundhed og miljse! i tare (ELHADT) @ c o R T E vA“

agrisclence

Kan forarsags allermisk hudneaktion (HI17)

Fardraager avoeia ojerirritation (H318).

Meget piftig med langvarigs virkninger for vandlkseende organismar (HA10]
Undpé incanding af spray (F261).

Baar beskyMalseshandekar | pjanhoskyiialen | ansiplsbaskytlsten (P2RO).

Var pgmeerksoe (8, at Arbajdstilsynat har regler for arbejde med og dsestaies for plantebeskytielsesmidles Laes nermere |
et eventuelt lovplighae sikkerhedsdatablad.

vertraded'se af nedenstaende s mivede forskrifter kan madiorg st
M kun anvendes 11 ukrudtsbelempelss | Irngras og gresmarker
Erugsanvisningens doserngsangivelser mad ke overskrides.
Eohandlede arealor ma ikke algrasses Iar 30 dage efter behandling.
Der mé kun arbe|des | hehandlede gresmarker | en halv time per dag.
Sprajiaforena skal anvends kamisk bestandigs handske:, haskytelsesdragh og andadretsvam ved opblanding ag
patyidning. Sprajieforere skal sidde | en lukket fererkabing med kulfiler ved udbringning. Hyis traktor forlades for af
ul'.!ﬁ lr:I'nﬂ:rrtuar EI:IH aiprode mrlllgmxtr:ulu:neiﬂlu:t?!:.‘ EMMIEF wmmmmm:nm“ I . - .
e anvendes nzrmere end 5 meter fra vandmiljost [ua . seer mu. ) for e organismer, der lever | va / -

(3P3). M3 ikke anvendes nermere end 5 meter fra §3-omrider for al beskytte vilde planter (SPe3). umnTstnEl—
Ma Ikke anvandes n@rmene end 10 meber b3 waje, bolbger Instilulloner og offertiige arealer lor al beskylie
teboere op lorbipasserende. Samtidig skal afdriftsreducerende udstyr med minimum 50 % afdritizredukfion anvendes
ved udbringning. Undga lorurening af vandmiljet med produkiel elier med beholdere, der har indefaldl produkiet. 2 =
b e e b Sy iy : [ Mé kun anvendes til ukrudtsbekampelse i fragras og grasmarker.
Dpbevares utiigmngeligh for horn (F102),

Ikke opbevases sammen med lodevaner, drikkevarer og loderstolier

Datta plantebeskyttelsesmiddel ma ken kobas at professionalle og anvendes ethvervemaEssigh og kraar
gyl autersation

Lerudtzmadael ne B2-35

Oemdatted af Mifjnministariets bekandtgorelse am hekEmpeizsamidier og planteoeskyttelsasmiddeforoednmpen 1107 £3000
Amakyse:
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Kifde: Arsima 2008

Gennembrudstid for nogle
handsketyper

Kemikalie Tilstand | Natwr-  Natue- | Nitoil Neopren Neopren |NitnlI | Nl 1T Nitil TIT | Viton ButvlII  Butyl
latex I latex 1T | Thermo- | Nitaal IT
plast
| ] “ . i
e el .
bk ] |j
0395 (0403 07060708 | 07140715 | 0717 0720 0722 | 0728 0720 | 0740 0741 0743 0890 0897 0808
04565 07230725 | 0730 0731 | 0742
0726 0732 0733
0734 0738
0737 0738
0739 0E36
Min. Min, Min. Min. Min. Min. Min. Min. Min, Min. Min.
Cyperb 100 | flydende 30 10 30 60 30 | 120 10 30 480 10 30 |
Dithane NT fast 450 480 480 450 480 420 430 430 480 450 450
Express 5T fast dal 430 480 480 480 480 480 430 480 d8i 450
Fastac 50 | flvdende 30 10 30 60 30 120 10 30 480 10 30
Folicur EC 250 | flydende 480 180 480 480 480 180 480 180 180 480 480
‘Herbasan | llydende 480 420 480 480 480 | 480 480 480 480 480 480 |
Hussar OD ‘ flvdende 30 10 30 Gl 30 | 120 10 30 480 10 30
Karate 2,5 WG | fast 4ai 430 4230 Al 480 430 4a0 430 180 dal 450
Opus tflydende 10 I 10 60 6 120 | I 6 480 10) 10
Pirnmor G fast 480 180 180 A80 480 180 | 4810 480 180 480 480
Siww | Tt 10| 480|  480|  480|  480|  480|  480|  480]  4s0| 480|480
Starane 1805 flydende 30 10 30 60 30 120 | 10 30 480 10 30
Kilde: Grundbog for Sprgjtefarere, 2008



Personlige
veernemidler

e Engangshandsker
o Forklaede

e Ansigtsskaerm

o Stavler




EngangsHandsker

Engangshandsker er velegnet til de fleste
sprgjteopgaver

Kob handsker, der er godkendt til kemikalier
Engangshandsker beskytter hgjst i 20 minutter

EN374-3-2003

AKL ABC

EN 374-3 maerkning indikerer, at handsken er egnet til kemikalier



Personlige veernemidler

e Engangshandsker
o Forkleede

e Ansigtsskaerm
o Staovler N ol
e Andedraetsvaern A,P, 7~ e

e Kulfilter i traktor



Tak for nu — god sprgjtesaeson
Pas pa dig selv




